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CARACTERIZAGAO FENOLOGICA E EXIGENCIA TERMICA
DA VIDEIRA ‘NIAGARA ROSADA’ PODADA EM DIFERENTES EPOCAS EM
APARECIDA DO RIO DOCE-GO

RESUMO - O experimento foi conduzido no Sudoeste Goiano, no municipio
de Aparecida do Rio Doce-GO. Neste, foram avaliadas 4 épocas de poda (1)
09/07/07, (2) 28/09/07, (3) 03/03/08 e (4) 19/04/08 na videira ‘Niagara Rosada’,
visando introduzi-la na regido, avaliando o comportamento fenoldgico, bem como a
exigéncia térmica nas diferentes épocas de poda. O experimento foi realizado nas
safras de 2007 e 2008, em videiras cultivadas em sistema de latada, na Fazenda
Campo Belo. Variaveis associadas a fenologia, exigéncia térmica, producdo por
planta, avaliacdo de cachos e bagas, pH, Sélidos Soluveis (SS), Acidez Titulavel
(AT) e relagcao SS/AT foram analisadas nas producdes obtidas nas quatro épocas. A
duracdo do ciclo foi de 127, 130, 163 e 161 dias para as podas 1, 2, 3 e 4,
respectivamente, sendo que, nas épocas 1 € 2 a colheita foi antecipada em 32 dias
em relacdo as demais. A maior e menor exigéncia térmica, considerando
temperatura-base de 10 e 12 °C, foi registrado para as podas de julho (menor ciclo —
127 dias) e de abril (segundo maior ciclo — 161 dias) com 2.214,5 e 1.911,5 graus-
dia e 1.960,3 e 1638,3 graus-dia, respectivamente. Os periodos compreendidos
entre inicio e final de maturagéo, 2 baga a inicio da maturagao; “ervilha” a 2 baga
apresentaram a maior durag&o nas 4 épocas de poda. A maior massa de cachos foi
encontrada nas podas de julho e de abril. As podas realizadas em margo e abril
permitiram maior nimero de cachos e maior produgcdo. A poda de setembro
apresentou maior didmetro, comprimento e massa de bagas. A qualidade dos frutos
foi semelhante entre as safras, mostrando apenas diferenca significativa para pH, AT
e para a relacdo SS/AT nas 4 épocas.

Palavras-chave: épocas de poda, fenologia, graus-dia e Vitis labrusca L.
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PHENOLOGICAL EVALUATION AND THERMAL REQUIREMENTS
OF CV. ‘NIAGARA ROSADA'’ IN DIFERENT PRUNING TIMES
IN SOUTHWEST GOIAS

ABSTRACT - The experiment was conducted in southwest Goias, in the city
of Aparecida do Rio Doce-GO. Four pruning times were evaluated in this experiment
(1) 7/9/07, (2) 9/28/07, (3) 3/3/08 and (4) 4/19/08 in the grapevine ‘Niagara Rosada’,
in order to introduce it in the region, assessing the phenological behavior and thermal
requirements in different pruning times. The experiment was conducted in 2007 and
2008 crop seasons in grapevines conduced on trellis system in the Campo Belo
Farm. Variables associated to phenology, thermal requirements, plant production,
evaluation of bunches and berries, soluble solids, titratable acidity and soluble solids
by titratable acidity ratio related to harvests were analyzed. Durations of the cycle
were 127, 130, 163 and 161 days for the pruning 1, 2, 3 and 4, respectively, taking
into account that in the times of pruning 1 and 2 the harvest was anticipated 32 days
as compared to the others. The higher and lower thermal requirement, considering
the base temperature 10 and 12 ° C, was recorded for pruning in July (lower cycle —
127 days) and in April (second round — 161 days) with 2.214.5 and 1.911.5 degree-
days and 1.960.3 and 1.638 degree-days, respectively. The periods between the
beginning and ending of the maturation, beginning of bunch touch to beginning of
maturation, pea-size berries to beginning of bunch touch presented the longest
duration in the four pruning times. The largest bunch mass was found in the pruning
of July and April. The pruning performed in March and April presented increased
number of clusters and production per plant. The pruning of September showed a
greater diameter, length and mass of berries. Fruit quality was similar in all the
harvests, showing only significant difference in pH, titratable acidity and soluble
solids by titratable acidity ratio in the four pruning times.

Key words: pruning times, phenology, degree-days, Vitis labrusca L.



1. INTRODUCAO

A histéria da Viticultura Brasileira registra que a videira foi introduzida no
Brasil em 1532. Todas as uvas cultivadas na época eram originarias de Portugal,
desde o Rio Grande do Sul até Pernambuco. Foi a partir da segunda metade do
século XIX que a viticultura passou a ter importancia comercial no Brasil.
Desenvolveram-se polos viticultores em Sao Paulo, Minas Gerais, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul (Maia e Kuhn, 2001).

A produg¢ao mundial em 2007 foi da ordem de 14 milhdes de toneladas de uva
(HARADA et al., 2007). A produgéo de uvas no Brasil em 2007 foi de 1.354.960
toneladas. A area plantada passou de 87.550 hectares em 2006 para 89.946 ha em
2007. Houve reducao na producdo de uvas nos Estado de Sao Paulo (-1,19%) e
Minas Gerais (-2,62%). Entretanto houve acréscimo da produgdo noS EstadoS da
Bahia, 34,45%, Santa Catarina (14,16%) e Rio Grande do Sul (13,04%). Embora nao
apareca nas estatisticas do IBGE, a viticultura estda sendo implementada em varios
Estados, como Mato Grosso do Sul, Goids, Espirito Santo e Ceara (EMBRAPA,
2008).

Em meados da década de 1980, houve uma natural exigéncia de ajustes das
caracteristicas dos produtos ofertados as exigéncias do mercado consumidor, e
entre as diferentes alternativas possiveis havia um interesse especial pela videira
‘Niagara Rosada’, tanto pela boa aceitagdo que tem no mercado consumidor
brasileiro, quanto pelo baixo custo de producdo e possibilidade de produzir na
entressafra das tradicionais regides produtoras, ou seja, regido Sul do Brasil e Leste
Paulista (Kuhn, 2003).

Em razdo da expressdo continental do territério e da tecnologia disponivel é
possivel produzir uva de mesa em todos os meses do ano. No sul do Brasil a
colheita se estende de dezembro a fevereiro. Nas regides tradicionais produtoras de
S&o Paulo as colheitas ocorrem de dezembro a abril, no Norte do Parana
identificam-se duas épocas de colheita: dezembro a janeiro € maio a julho. Na regido
Noroeste Paulista estende-se de junho a novembro (Gongalvez et al., 1996). As



uvas consumidas no Estado de Goias sao originarias, sobretudo, da regiao de Jales
e Jundiai-SP, e de algumas cidades do Parana.

No Sudoeste Goiano, mais especificamente na regido de Aparecida do Rio
Doce, a ‘Niagara Rosada’ foi introduzida no ano de 2005 e comegou-se a avaliar seu
desenvolvimento. Ha expectativa de uma resposta positiva em relagdo a
possibilidade de producdo de uva rustica, trazendo opcbes de cultivo onde
predomina a monocultura voltada para grdos, visto que a regido apresenta
condicdes climaticas favoraveis a producao de uva, podendo ser considerada apta
para o cultivo da videira.

A viticultura é uma atividade agricola de pequenas propriedades, onde a area
média dos vinhedos esta em torno de dois hectares. Além da importancia econémica
e social dessa atividade, também, pode-se ressaltar a alta rentabilidade por unidade
de area, além de fixar o homem ao meio rural, especialmente nas pequenas
propriedades (Kuhn, 2003). Para os grandes produtores de grédos da regido
Sudoeste de Goias seria uma fonte alternativa de renda.

Cada cultivar ou espécie do género Vitis mostra um comportamento
fenolégico diferente, que podem variar de acordo com fatores genéticos, ambientais
como clima e solo, e ainda, os mais diversos tratos culturais. O que se conhece a
respeito do comportamento fenoldgico da videira ‘Niagara Rosada’ no Estado de
Goias ainda é incipiente e os resultados de outras regides e até mesmo de outros
Estados ndo podem ser tomados como base. A avaliacdo de seu comportamento
regional contribui para o desenvolvimento tecnoldgico e a sua expansao na regiao.

Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivos introduzir a videira
‘Niagara Rosada’, conhecer o comportamento fenolégico, bem como sua exigéncia
térmica, em diferentes épocas de poda nas condigdes bioclimaticas do Sudoeste
Goiano.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. ‘Niagara Rosada’

A videira pertence a familia Vitaceae, subfamilia Ampelidea e género Vitis.
As espécies sao diversas, Vitis vinifera, V. rupestris, V. aestivalis, V. labrusca, V.

riparia, V. cinerea, entre outras (Kuhn, 2003).

A ‘Niagara Rosada’ (Vitis labrusca L.) € uma mutagdo somatica da Niagara
Branca, encontrada em 1933 pelo viticultor Aurélio Franzini no municipio de Jundiai-
SP. Logo, comecou a se expandir pelas diferentes regides vinicolas, principalmente
no Estado de Sao Paulo, ocupando, atualmente, posicdo de grande destaque dentro
da Viticultura Brasileira, ja que € a uva popular de mesa mais popular € mais
cultivada no pais (Souza, 2002).

Segundo Pereira (1972) a cultivar possui médio vigor, com ciclo considerado
curto (120-130 dias), com perfeita adaptagcdo ao espagamento de dois metros
quadrados, quando conduzido em espaldeira de trés fios, aceitando poda curta em
cordao esporonado em razao de suas gemas frutiferas estarem proximas a base.

Os cachos ndo sdo manipulados, variam de tamanho, forma e compacidade,
sendo cilindricos médios a pequenos, quando as plantas sdo cultivadas em solos
com baixa fertilidade e cilindrico-c6nico grandes a médios (aproximadamente 3009),
de ombros largos e bagas grandes quando originados em plantas novas, ou em
condi¢des de boa fertilidade (Souza, 1969 e Pereira, 1972).

Apresentam média resisténcia as doencas fangicas, sendo susceptivel a
antracnose (Elsinoe ampelina), mildio (Plasmopara viticola) e as podriddes da uva
madura e a mancha das folhas. As folhas e os brotos novos apresentam margens
levemente tingidas de rdéseo, sendo as folhas adultas de tamanho médio para
grande. Bagas de tamanho médio a grande, arredondadas, com polpa mole, um
tanto pastosa, doce, de odor e sabor fortemente foxado, gracas ao antranilato de
metila, que denunciam sua descendéncia de Vitis labrusca (Souza, 2002). Sua cor €
de um rosado intenso, com casca fina na maturagdo plena, e com revestimento

branco sobre a casca (pruina), com teores de acucar entre 15° e 17°Brix, textura



fundente apresentando pequena aderéncia ao pedicelo, (Souza, 1969), o que
acarreta pequena resisténcia ao transporte e a conservagao.

O cultivo da videira ‘Niagara Rosada’ ( Vitis labrusca L.) em regides tropicais é
recente, restringindo-se as areas com classificacdo climatica AW, aquelas com
inverno seco e chuvas maximas de verdo. Nessas dareas, tem-se buscado a
obtencdo de uma safra no periodo mais seco do ano, sob irrigacdo, deixando-se o
periodo mais Umido para o ciclo de formagdo dos ramos, com ou sem obtengédo de
uma safrinha (Conceicao e Maia, 2005).

O cultivo de ‘Niagara Rosada’ em areas tropicais no Brasil teve inicio em
Jales-SP e atualmente esta em expansao em outras regides como em Mato Grosso
do Sul, Goias, Espirito Santo e Ceara.

2.2. Condigoes climaticas para cultivo da videira

A videira apresenta uma série de fatores que podem influenciar seu ciclo, no
entanto seu comportamento é determinado por propriedades genéticas que sao
susceptiveis as flutuagcdées em virtude das condicbes climaticas, condigcdes de solo e
tipo de cultivo (Jiménez, 1991).

Roberto et al., (2008) relatam que cada um dos periodos que compdem o
ciclo da videira, geralmente, é condicionado pela condicdo térmica das regides,
tendo a temperatura do ar uma influéncia no inicio da brotagéo. O clima, através de
seus elementos como radiacdo solar, temperatura do ar, chuvas, vento e umidade
relativa interferem no cultivo da uva em todas as suas etapas, tanto no
desenvolvimento e crescimento das plantas, como na interagdo destas com pragas e
doencas, sendo estes elementos um dos grandes responsaveis pela produtividade
da cultura.

A falta ou excesso de &gua, calor e luz podem alterar profundamente e
mesmo impossibilitar a exploragéo viticola, ja que esses trés elementos representam

a base vital da parreira (Jiménez, 1991).



2.2.1. Temperatura do ar

A videira € bastante resistente a baixas temperaturas na estagao de inverno,
quando se encontra em periodo de repouso vegetativo. O frio invernal é importante
para quebra de dorméncia das gemas, mas em condicdes de pouco frio, torna-se
necessaria a adogao de tratamentos e praticas culturais adequados visando garantir
uma porcentagem satisfatoria de brotacao das videiras (Tonietto e Mandelli, 2003).

A cultivar ‘Niagara Rosada’ adapta-se aos climas temperados, subtropical e
tropical do Brasil. Nas regides de clima temperado e subtropical, onde durante o
inverno, as temperaturas minimas chegam a valores abaixo da temperatura base
para o desenvolvimento da videira (<10°C), as plantas hibernam, ocorre a perda das
folhas, e as gemas brotam somente na primavera, resultando num ciclo produtivo
anual (Maia e Kuhn, 2001).

Em regibes tropicais, onde o inverno € ameno, a videira ndo hiberna, e é
necessario realizar dois ciclos anuais, objetivando-se regular o crescimento das
plantas. Esse sistema adapta-se bem, principalmente, na regido central. Ja para as
regides Nordeste e Amazodnica, devido as condi¢des climaticas desfavoraveis e a
falta de informagdes, ha necessidade de pesquisas locais para avaliar a aplicagéo
desse sistema de produgao (Maia e Kuhn, 2001).

Maia e Kuhn (2001) relatam ainda a importancia da temperatura como agao
direta sobre o ciclo da videira, alegando que quanto maior for a temperatura, menor
sera o ciclo. Segundo Pedro Junior et al. (1994), a constante térmica GD (graus-
dias), somatorio de graus-dias, para o ciclo da videira ‘Niagara Rosada’ é de 1.550
GD. A temperatura acima de 30°C, no periodo de 45 dias ap6s a poda, prejudica a
quebra da dorméncia. A faixa 6tima de temperatura para o cultivo da uva é de 25 a
30°C, como também concluiu Boliani (1994), afirmando ser esta temperatura
amplamente favoravel ao desenvolvimento das gemas.

Pommer e Passos (1990) citados por Guerreiro (1997) comentam que a
capacidade de frutificacdo de uma gema esta diretamente relacionada a
temperatura. Temperaturas entre 24 e 35°C, consideradas altas, favorecem o
processo. A temperatura étima para fotossintese em folhas de videira é de 25-30°C,



0 que nao significa ser necessariamente 6tima para o desenvolvimento de todas as

fases da videira.

2.2.2. Radiacao Solar

A videira € uma planta heliéfita, exigente em radiagéo solar, particularmente,
no periodo compreendido entre a floracdo e a maturacao, segundo Pedro Junior e
Sentelhas (2003). Trata-se de uma planta C; (para fixagdo de carbono),
necessitando entre 500 e 700 mol m? s de radiacdo fotossinteticamente ativa
(Regina et al.,1998).

A exigéncia das videiras, quanto a radiagdo solar, pode ser expressa,
também, pela insolacdo durante o seu ciclo, que varia entre 1200 e 1400 horas de
brilho solar, faixa na qual se encontra grande parte das regiées produtoras do Brasil,
sendo a maior demanda durante o periodo reprodutivo (Pedro Juanior e Sentelhas,
20083).

Segundo Pedro Junior et al. (2007), ainda que a disponibilidade de radiacao
esteja em niveis adequados, sua distribuicdo pelo dossel é muito importante e
depende, fundamentalmente, do sistema de conducao adotado, repercutindo sobre a
produtividade e, principalmente, sobre a qualidade dos frutos. O sombreamento
influencia negativamente a qualidade dos frutos, diminuindo o teor de acucares, a
concentracdo de antocianinas e compostos fendlicos, aumentando acidez titulavel
(Smart et al., 1988).

A exposicéo de folhas e gemas a luz é considerada o fator mais importante na
fertilidade das gemas de videiras. Os ramos que crescem em plena luz solar s&o de
formato arredondado, apresentam internddios relativamente curtos, mais frutiferos e
ainda superiores na utilizacdo como material de propagacdo, sendo estes
denominados “ramos de sol”. As cultivares respondem de forma diferente a
intensidade luminosa e aumentam o nimero de primérdios de cachos por gema com
0 aumento da intensidade luminosa (Pommer e Passos 1990, citados por Guerreiro,
1997).



Motoike (1994) fala sobre a importancia da luz na formagao de gemas férteis
das videiras e ainda o fato de que cada cultivar responde de forma diferente a luz,
tendo os que necessitam de uma maior intensidade luminosa que outros. Segundo
Srinivasan e Mullins (1981) citados por Motoike (1994) as videiras americanas, como
a Vitis labrusca L. s&do mais sensiveis ao comprimento do dia que as Vitis vinifera L.
Uma boa exposi¢do a luz gera uma reducao da acidez da uva, principalmente pela
maior degradagao do acido malico das bagas durante a maturagéo.

A ocorréncia de dias ensolarados durante o periodo de maturacao favorece o
aumento da concentragdo de agucares dos frutos, de acordo com Tonietto e
Mandelli (2003). Para uma concentracdo de agucares de 24%, cerca de 4% é
formado através de reservas das plantas, enquanto 20% é sintetizadao nas folhas
pela acdo da luz solar, no periodo de maturagdo das bagas (Pedro Junior e
Sentelhas, 2003).

2.2.3. Agua

A videira é uma cultura perene, podendo ajustar-se, até certo ponto, ao
suprimento limitado de agua com o desenvolvimento de um sistema radicular
profundo. Quando a agua do solo, inclusive a maiores profundidades, torna-se
limitada e nao ocorre a recuperagcao do murchamento da videira durante a noite, o
crescimento diminuird e cessarda oportunamente. Subsequentemente havera
mudanga na coloragédo das folhas e talo para o verde acinzentado, as pontas dos
brotos secam, as folhas enrolam-se, os rebentos separam-se e, finalmente, as folhas
morrem e caem (Doorembos e Kassam, 1994).

A videira é uma cultura bastante resistente & seca, adaptando-se bem, desde
regidbes em que o total de chuvas nao ultrapassa 200 mm, até zonas mais umidas
com 1000 mm anuais, o que implica em diferengcas nas técnicas de produgéo e
variagdes nos niveis de produtividade (Pedro Junior e Sentelhas, 2003).

O adequado suprimento hidrico durante o crescimento vegetativo,
particularmente durante o periodo de alongamento dos ramos, é bastante

importante, assim como aquele antes e durante a floragcdo, de acordo com



Doorembos e Kassam (1994), de modo que em regides ou épocas com pouca
chuva, como o Nordeste Brasileiro e periodo de inverno no Estado de Sao Paulo, ha
necessidade de irrigacao para obtencao de boas produtividades (Sentelhas, 1998).

Almeida e Gréacio (1969) citados por Mandelli (1984) comentam que cada fase
do desenvolvimento vegetativo da videira apresenta uma necessidade hidrica
diferente. Para iniciar a brotacao é necessario cerca de 1%, até a floracado 1,5%, da
floracdo a fecundagédo 10%, da fecundagdo a mudancga de cor 43% e da mudancga
de cor a maturacao 45% da necessidade total de agua para completar o ciclo.

Sempre que ocorrer um crescente estresse de agua na videira, certamente os
ramos terdo seu desenvolvimento afetado, diminuindo suas propor¢des. A presenca
de agua livre nos tecidos verdes da planta assim como a alta umidade relativa do ar
favorece a ocorréncia de doencgas fungicas.

O balanco hidrico de cada regidao produtora determinara o manejo da cultura.
Em regides produtoras com excedente hidrico mais elevado (chuvas frequentes e
intensas), o risco de doencas fungicas é maior, sendo necessario maior numero de
pulverizagdes, enquanto que naquelas com grandes periodos de déficit hidrico, a

irrigacao suplementar é obrigatéria.

2.2.4. Caracterizacao Térmica

O ciclo de uma planta tem sua duragdo condicionada pela energia do meio,
desde que umidade e temperatura estejam em condi¢ées adequadas. A quantidade
de energia requerida por uma mesma cultivar é praticamente a mesma para cada
estadio da cultura.

Segundo Souza e Costa (1992) existe uma relagéo entre temperatura e taxa
de desenvolvimento de uma planta, pois em geral certas fases de desenvolvimento
sao antecipadas com aumento progressivo de temperatura, dentro de certos limites.
Este fato originou a criagdo de métodos para calculo de graus-dia acumulados

(GDA), baseados no somatério de temperatura acumulada durante o dia.



2.2.4.1. Temperatura-Base

Para o crescimento da videira sdo requeridas temperaturas entre 10 e 40°C,
para que as plantas tenham fotossintese liquida positiva (Sentelhas, 1998). Williams
(2000), citados por Favero (2007) observou que a faixa de temperatura ideal para o
processo fotossintético da videira situa-se entre 20 e 35°C, sendo que temperaturas
extremas, abaixo de 10°C, paralisam a fotossintese, enquanto aquelas acima de
40°C reduzem-na drasticamente, devido a instabilidade térmica das enzimas.

Boliani (1994) estudando o comportamento fenolégico das videiras ltalia e
Rubi constatou que néo foi possivel definir uma mesma temperatura-base (12 ou
10°C) para os diferentes estadios fenolégicos e cultivares.

A exigéncia térmica da uva 'Cabernet Sauvignon' foi calculada empregando-
se 0 somatorio de graus-dia desde a poda até a colheita, bem como para cada um
dos subperiodos, considerando-se duas temperaturas-base (10°C e 12°C). Pelos
resultados obtidos concluiu-se que a duragao do ciclo da poda a colheita da videira
'‘Cabernet Sauvignon' no Noroeste do Parand € de 126 dias e a sua exigéncia
térmica é de 1.221,25 graus-dias, sendo a temperatura-base de 10°C a mais
adequada para o célculo desta demanda (Roberto et al., 2005).

Guerreiro (1997) utilizou a temperatura-base de 10 e 12°C para ‘Niagara
Rosada’ em Selviria-MS, em quatro épocas de poda: abril, maio, junho e julho de
1995 e 1996. A temperatura-base de 10°C se adaptou melhor ao més de abril e
maio e a temperatura-base de 12°C para os meses de junho e julho. Nao foi possivel
definir a mesma temperatura-base para todas as épocas de poda.

2.2.4.2. Graus-Dia (GD)

Graus-dia € o conceito de uma avaliagdo simplificada de energia que houve a
disposicdo de uma planta em cada dia (Ometto, 1981). A temperatura util de
crescimento em graus-dia é determinada pela diferenca acumulada durante o ciclo
vegetativo, entre a temperatura média diaria e a temperatura-base, excluindo os dias

em que a minima basal for maior do que a temperatura média (Mandelli, 2002).
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Existe possibilidade das unidades térmicas expressarem a interacao de
alguns fatores que afetam a planta simultaneamente. Através de gréficos, observou-
se que as unidades térmicas correspondem a area compreendida entre a curva da
temperatura e a temperatura-base, considerando a curva da temperatura idéntica a
uma sendide. Foi proposta pelos autores uma expressao para estimar o valor dessa
area e consequentemente, do numero de graus-dia, através da temperatura maxima,
minima e base (Villa Nova et al., 1972).

Pedro Junior et al. (1993), avaliando a necessidade térmica, em graus-dia, da
videira 'Niagara Rosada', constataram que o total de graus-dia necessarios para
completar o ciclo era dependente do local analisado. Os graus-dia para avaliar a
duragéo do ciclo da videira, quando existem condi¢des de temperatura adequada ao
desenvolvimento da cultura, nem sempre sdo os melhores indicadores da duragéao
do ciclo, entao outros elementos e/ou fatores tornam-se importantes: radiagao solar,

comprimento do dia e umidade do solo.

2.3. Podas

A videira, em seu meio natural, pode atingir grande desenvolvimento. Nessas
condicdes, a produtividade nao é constante e os cachos sdo pequenos e de baixa
qualidade. Ao limitar o nUmero e o comprimento dos sarmentos, a poda proporciona
um balanco racional entre o vigor e a producao (Kuhn, 2003).

O numero de cachos constitui-se num dos principais componentes da
produtividade e pode ser determinado pela poda e pela fertilidade das gemas. A
fertilidade das gemas pode ser definida como a capacidade que apresentam para se
diferenciar de vegetativas em frutiferas, podendo ser considerada como medida
quantitativa do potencial de uma planta em produzir frutos (Le&o et al., 2003).

Um dos fatores de maior relevancia na produgcdo de uva esta relacionado a
sua época de poda. A poda é feita durante o periodo de repouso da videira, isto &,
desde a queda das folhas até pouco antes do inicio da brotagéo.

A época de poda depende de vaérios fatores, entre os quais a cultivar,

tamanho do vinhedo, topografia do terreno (riscos de geadas tardias),
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disponibilidade de mao-de-obra qualificada, concorréncia com outras atividades na
propriedade, umidade do solo e objetivos da producado (industria e mesa). Nas
regides expostas a geadas tardias poda-se tarde; nos climas temperados, durante o
inverno; e podam-se tarde as videiras que se apresentam mais vigorosas e cedo as
mais fracas. As podas excessivamente precoces ou demasiadamente tardias sé&o
debilitantes para a videira e retardam a brotacdo (Mandelli e Miele, 2003).

Considerando a variagdo de pregcos e oferta de uva ‘Niagara Rosada’ ao
longo do ano, e a possibilidade de entradas de massas de ar frio em determinados
periodos do ano em algumas regides, ha duas situacdes distintas quanto a época de
poda: a) em regides onde ndo ha limitagdes pelo frio, ou seja, onde as temperaturas
minimas ndo caem abaixo de 15 °C, a poda longa deve ser realizada no periodo de
01 de margo a 20 de julho, sendo o periodo ideal de 01 de abril a 15 de julho, neste
caso, a poda curta é programada para o periodo de 15 de agosto a 31 de dezembro;
b) em regides onde ha limitagdes pelo frio, ou seja, onde as temperaturas minimas
caem para valores inferiores a 15 °C, a poda longa deve ser programada para o
periodo de 01 de marco a 20 de abril ou de 01 a 20 de julho. Neste caso a poda
curta seria programada para o periodo de 15 de agosto a 20 de setembro para o
primeiro intervalo e de 15 de dezembro a 15 de janeiro para o segundo intervalo,
respectivamente (Maia e Camargo, 2005).

As épocas mais adequadas para ambas as situagdes sao as citadas acima,
objetivando-se diminuir os riscos de ma brotagdo e obter melhores precos na
entressafra nos grandes mercados atacadistas, como CEAGESP, e mercados dos
Estados da regidao Sul do Brasil. Se a producao for pequena e destinada a mercados
regionais, as épocas de podas podem ser ajustadas de acordo com essa demanda.
A ‘Niagara Rosada’ é sensivel ao frio, portanto é necessaria atengédo as previsoes
meteorologicas de médio prazo, principalmente em relacao ao fenémeno La Nina, o
gue condiciona invernos mais intensos (Maia e Camargo, 2005).

Maia e Kuhn (2001) relatam que nas regides com inverno intenso e regiao
Centro-Sul do Estado de Sao Paulo, a poda é realizada logo no final do inverno o
que proporciona colheita nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro. Fora desse
periodo, ha pouca oferta de uva ‘Niagara Rosada’ no mercado, quando 0s precos se

elevam. Sendo assim, para as regides tropicais do Brasil, considerando-se a
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variacao estacional de precos e a possibilidade de entrada de massas de ar em
determinados periodos, em determinadas regides, ha duas situacdes distintas
quanto a época adequada para as podas.

A regiao de Jundiai é a mais tradicional area de cultivo de uvas de mesa no
Brasil. As podas compreendem o final de julho a inicio de setembro, quando as
temperaturas médias comecam a elevar-se. A colheita normalmente ocorre em
dezembro, devido ao acumulo de produgcdo neste periodo, € 0s pregos unitarios
obtidos sdo pouco compensadores. No Estado do Rio Grande do Sul, apenas 5%
dos vinhedos existentes tem sua produgdo direcionada ao mercado de uvas de
mesa. Estes vinhedos, com base nas variedades Niagara e Isabel tém sua produgéo
de fevereiro a abril (Boliani e Corréa, 2001).

No Nordeste Brasileiro como também em outras areas restritas do mundo,
onde as temperaturas médias anuais sdo sempre elevadas e as chuvas escassas e
€ possivel a irrigacdo, desenvolve-se a viticultura de uvas finas para duas colheitas
anuais, mas em qualquer periodo do ano (Boliani € Corréa, 2001).

Corréa (1991) analisou o efeito de duas podas por ano na videira ‘Travid’ em
Selviria-MS. Todas as plantas receberam uma poda curta em julho e posteriormente
a poda longa nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e marco. Obtive-se
resultados favoraveis, onde se verificou uma producao de até 19,26 t/ha/ano, sendo
que a maior producao foi obtida com a poda curta em julho associada a poda longa
em fevereiro.

Guerreiro (1997) avaliou a brotacéo da videira ‘Niagara Rosada’ submetida a
poda de frutificacdo em diferentes datas em Selviria-MS, concluiu que as podas
realizadas entre um curto intervalo de tempo nao afetam a brotacdo das plantas,
porém as realizadas tardiamente resultam em reducdo desta caracteristica
fenolégica. Por outro lado, para Maraschin et al. (1992), a antecipacéo da época de
poda causou acentuada diminuicdo na producédo da ‘Niagara Branca’, o que pode
ser explicado pelo reequilibrio hormonal das plantas ap6s o periodo de dorméncia.

A poda da videira pode ser classificada em curta ou de formacgao (duas
gemas), longa ou de producédo (6 a 8 gemas), e ainda mista (curta e longa, no
mesmo ciclo). Em geral, em regibes tropicais € possivel obter dois ciclos

anualmente, podendo ser: sucessivamente com podas curtas, o que permite a
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obtencdo de safrinhas devido a menor fertilidade das gemas basais de cultivares
tradicionais; sucessivamente com alternancia de ciclos de poda curta e longa, o que
possibilita obter safrinhas e safras normais (cheias); ou ainda, ciclos sucessivos de
podas mistas, em que é possivel obter safras médias, uma vez que metade das
varas € podada em esporao (poda curta) e metade em varas (poda longa) (Maia e
Camargo, 2005).

O esquema de poda a ser adotado, levando-se em consideracdo a
necessidade de concentrar a producao no periodo seco, quando se obtém a melhor
qualidade da uva (sanidade, cor, sabor, acucares), € o de sucessivos ciclos
alternados de poda longa e de poda curta. As podas devem ser realizadas em ramos
com 55 a 7,0 meses de idade, quando estdo lignificados (maduros) (Maia e
Camargo, 2005).

A poda longa de uvas rusticas para processamento pode variar de 6 a 8
gemas, uma vez que as principais cultivares tém boa fertilidade de gemas até estas
posicdes. O numero de varas por hectare a ser deixado pode variar de 55.000 a
65.000 varas. Durante a poda devem ser deixadas varas mais uniformes de
espessura média, e melhor localizadas, ou seja, com posicionamento horizontal, e
as podas curtas devem ser realizadas deixando-se duas gemas por esporao, cerca
de 30 a 45 dias ap6s a colheita. O ciclo de producao da videira estd em torno de 120
dias, da poda a colheita dos frutos, repousando por um més, para ser realizados
tratos culturais e adubacao adequada para préxima safra, visando a recuperacao da
parreira (Maia e Camargo,, 2005).

Em regiGes tropicais, faz-se uso de um hormdnio estimulador de brotagéo,

tanto na poda curta quanto na poda longa, conhecido como cianamida hidrogenada.

2.3.1. Reguladores vegetais

O emprego de reguladores de crescimento é um aliado indispensavel para a
melhoria da produtividade e qualidade da producao na viticultura tropical. Especial
destaque deve ser dado aos tratamentos a base de cianamida hidrogenada (CH)

que, através do estimulo a quebra de dorméncia das gemas, permitiu um grande
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avanco da viticultura nessas regides. Utilizados nas dosagens e épocas adequadas,
os reguladores de crescimento atuam diretamente no desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo das plantas, favorecendo a brotacdo das gemas e, ainda, pegamento,
aumento do volume e o amadurecimento da baga (Pires, 1998).

Segundo Pires (1995), citado por Guerreiro (1997) existem varios compostos
quimicos que atuam na quebra de dorméncia de varias espécies frutiferas. No caso
das videiras, os compostos que contém cianamida sdo 0s que apresentam
resultados mais promissores, como é o0 caso da calciocianamida e da cianamida
hidrogenada. Esses compostos podem substituir parcialmente a necessidade de frio
e estimular a abertura precoce e mais uniforme das gemas.

Miele (1991) ressaltou que o efeito da cianamida hidrogenada na quebra de
dorméncia das gemas e na produtividade do vinhedo pode variar em fungdo das
condi¢cdes climaticas.

Miele e Dallagnol (1994) observaram uma diminuicdo da dominancia apical
com a aplicacdo de cianamida hidrogenada. O efeito da CH tem sido verificado nos
mais diferentes processos biolégicos e fisiologicos da videira, especialmente na
quebra de dorméncia das gemas, na época de brotacdo, florescimento e de
maturacao, como também na produtividade do vinhedo.

Na Regido de Jundiai-SP, Pires et al. (1999) constataram que a pulverizacao
das gemas da videira ‘Niagara Rosada’ com cianamida hidrogenada, adiantou a
brotacdo das gemas e aumentou a porcentagem de gemas brotadas, o numero de
cachos e a produtividade por planta. Os melhores resultados foram verificados para
as concentracdes de cianamida hidrogenada entre 1,4 e 1,6%. No Rio Grande do
Sul, Miele (1991) obteve resultados semelhantes em videiras ‘Cabernet Sauvignon’,
sendo que as melhores doses de cianamida hidrogenada, para as variaveis
estudadas, se situaram entre 1,8 e 1,9%.

Para a videira ltalia e suas mutagbes (Benitaka, Rubi, Brasil, Redimeire)
cultivada na regidao de Sao Miguel Arcanjo-SP recomenda-se concentragcbes de 4%
ou 2% de cianamida hidrogenada, para as podas realizadas nos meses de julho e
setembro, respectivamente. No entanto, para a regidao do Vale do Submédio Sao
Francisco, recomendam-se a concentracdo de 6%, durante o periodo de clima

ameno, de maio a agosto, e de 7% durante o periodo de maiores temperaturas
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(setembro a abril). Em Jales-SP, regido com inverno ameno, videiras da cultivar
Centennial Seedless apresentaram maiores porcentagens de brotacéo,
independente da época de poda de producado, através do tratamento das gemas
com cianamida hidrogenada a 2,9% (Botelho e Pires, 2003).

O acido giberélico € um outro regulador de crescimento e sdo muitos os
efeitos do acido giberélico na viticultura. Esses variam de acordo com a época de
aplicacao e as concentragoes utilizadas, sendo que as cultivares podem responder
de forma diferenciada ao mesmo tratamento. Entre os principais efeitos do acido
giberélico, temos aumento do tamanho de bagas, especialmente em variedades sem
sementes; formagédo de bagas partenocarpicas; promogao da abscisdo, reduzindo o
nuamero de bagas por cacho; alongamento de raquis e pedicelos, que aumentam de
comprimento, propiciando a formagédo de cachos menos compactados; aumento do
nuamero de bagas verdes nao desenvolvidas ou inviaveis, sendo que o aspecto das
bagas de tamanho normal pode ser modificado, assumindo forma alongada; e
antecipacao da maturacao dos frutos (Leao, 2000).

Grangeiro et al. (2002) afirmam que para proporcionar o aumento dos cachos
e das bagas, duas pulverizagcdes com acido giberélico devem ser realizadas, sendo
a primeira antes da abertura das flores e a segunda quando a baga esta na fase
“chumbinho” (aproximadamente 45 dias apos a poda).

Castro et al. (1974) constataram que aplicacbes de acido giberélico a 100
mg.L", 11 dias apos florescimento, aumentaram a massa dos cachos, 0 nimero e a
massa das bagas e a massa da raquis de uvas ‘Niagara Rosada’, na regidao de
Jundiai-SP.

O ethephon € um substrato do etileno que tem sido utilizado na viticultura,
com as seguintes fungdes: desenvolver coloragdo em variedades de cor, acelerar a
maturacdo do fruto com a consequéncia da elevagdo dos sélidos soluveis totais
(°Brix) e reducdo da acidez, induzir a abscisdo de folhas e frutos, controlar o
excessivo vigor vegetativo, aumentar a viabilidade das gemas, reduzir a dominancia
apical, estimular o enraizamento de estacas e a germinagdo de sementes. Aplicagéo
de ethephon nas concentracoes de 50, 100, 150 e 200 ppm, em pré e plena floracao
na variedade ltalia, causaram fitotoxicidade, danificando as partes dos cachos.

Entretanto, quando aplicado nas concentragdes de 50 a 100 ppm, na fase de fixacéao
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do fruto, proporcionou um raleio eficiente de bagas, aumentando também o teor de
solidos soluveis (Ledo, 2001).

O ethephon atua sobre os pigmentos de antocianina da pelicula das bagas
em uvas de cor, aumentando a intensidade e a uniformidade de coloracdo, o que é
de grande importancia para variedades com pigmentacao fraca e desuniforme, como
ocorre com algumas variedades nos periodos mais quentes e em areas
sombreadas. A producdo de cachos com coloragcdo uniforme € caracteristica da
variedade e constitui um dos aspectos visuais que determina a atratividade dos
frutos para comercializagdo. Com este objetivo, o ethephon é aplicado através de
pulveriza¢des dirigidas sobre os cachos no inicio da maturagdo ou mudanga de
coloracdo das bagas, sendo que a concentracdo ideal varia de acordo com a
variedade (Ledo, 2001).

2.4. Estadios fenoldgicos da videira

A fenologia desempenha importante fungao, pois permite a caracterizacédo da
duragdo das fases de desenvolvimento da videira em relagdo ao clima,
especialmente as variagdes estacionais, além de ser utilizada para interpretar como
as diferentes regides climaticas interagem com a cultura, além disso, o viticultor
podera ter conhecimento das provaveis datas de colheita (Pedro Junior e Sentelhas,
2003).

A fenologia pode variar em fungdo do gendétipo e das condigdes climaticas de
cada regiao produtora, ou em uma mesma regiao devido a variagées estacionais do
clima ao longo do ano. Em condicbes de clima tropical, como aquelas
predominantes no Vale do Sao Francisco, a videira vegeta continuamente, nao
apresentando fase de repouso hibernal. A data de poda passa a ser a referéncia
para o inicio do ciclo fenolégico da videira, que sofre a influéncia das condi¢des
climaticas predominantes durante aquele periodo. Ainda ha poucos estudos sobre a
fenologia das videiras para as condicoes tropicais (Ledo e Souza, 2003).

O periodo vegetativo da videira pode sofrer variagbes de uma cultivar para

outra, de uma regido para outra e até dentro do mesmo vinhedo. Essas variacoes
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podem ocorrer devido a variagdo no clima da regido, alongando ou encurtando o
periodo Muitos pesquisadores estabeleceram diferentes maneiras de estabelecer a
marcacao de estadios fenolégicos da videira.Baggiolini (1952), citado por Guerreiro
(1997) atribuiu aos estadios fenoldgicos, letras iniciais do alfabeto, onde:

A: gema dormente, sendo o primeiro estadio, onde a gema principal esta em
repouso, recoberta por duas camadas rudimentares;

B: gema-algoddo, sendo o segundo estadio, onde as escamas se abrem,
aparecendo a protecao fibrosa;

C: ponto verde, sendo o terceiro estadio, onde a gema continua a inchar e se
alonga até o inicio do aparecimento do broto jovem:

D: saida da folha, sendo o quarto estddio que é o inicio da brotacao,
correspondendo ao aparecimento das folhas rudimentares, as quais permanecem
presas umas contra as outras;

E: folha separada, sendo o quinto estadio, onde as folhas jovens estdo
expandidas e os apices vegetativos estao perfeitamente livres;

F: cachos visiveis, sendo o0 sexto estadio, onde os cachos sao visiveis,
embora rudimentares;

G: cachos separados, sendo o sétimo estadio, onde os cachos se espacam e
se alongam sobre os ramos, enquanto os 6rgdos florais permanecem ainda
aglomerados;

H: botdes florais separados, sendo oitavo estadio, onde ha o aparecimento da
forma tipica da inflorescéncia, nas quais os botdes estdo nitidamente separados;

I: florescimento, sendo o nono estadio, onde comecam a aparecem as flores;

J: formacéo do fruto, sendo o décimo estadio, onde se tem a formacdo do
fruto.

Eichhorn e Lorenz (1984) organizaram os estadios fenolégicos da seguinte
forma: da poda até gemas inchadas; gemas inchadas (gema algodao) a inicio de
brotagdo (ponta verde); do inicio da brotacdo a 5-6 folhas separadas; de 5-6 folhas
separadas a inicio do florescimento; do inicio do florescimento ao florescimento
pleno; do florescimento pleno a fase de “chumbinho”; da fase de “chumbinho” a fase
de “ervilha”; da fase de “ervilha” a %2 baga; 2 baga a inicio da maturagao e inicio da

maturacao até a colheita.
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Pedro Jr. et al. (1989) compdem uma escala de avaliacbes dos estadios de
desenvolvimento da ‘Niagara Rosada’, aplicando notas de 1 a 17:

1: gemas dormentes, apos o periodo de repouso da planta;

2: gema-algodao, inicia-se o processo de brotacdo, as escamas protetoras se
rompem aparecendo a plumagem;

3: ponto verde, ocorre pouco antes do inicio do processo de saida das folhas;

4: saida da folha;

5: uma folha aberta, mas ainda ndo se nota o cacho;

6: cacho visivel, a brotagdo apresenta cerca de trés folhas abertas e comega
a aparecer a inflorescéncia;

7: cacho visivel, a brotacdo apresenta quatro folhas abertas e os botdes
florais estdo unidos;

8: cacho separado, apresenta mais de quatro folhas abertas e inicia-se o
alongamento da inflorescéncia;

9: botdes florais intumescidos, fase antes do florescimento, onde os botbes
florais estao separados:

10: florescimento, as flores séo visiveis;

11: pos-florescimento, principia a formacao do fruto;

12: chumbinho, refere-se ao tamanho da baga;

13: grao de café ou de ervilha, refere-se ao tamanho da baga;

14: meia baga, quando a baga atinge 50% de seu maior desenvolvimento;

15: baga verde, a baga atingiu o seu maximo desenvolvimento;

16: baga “de vez”, é caracterizado pelo amadurecimento do fruto e mudanca
de cor e;

17: baga madura, momento de colheita.

Pedro Jr. et al. (1993) caracterizaram a fenologia da cultivar ‘Niagara Rosada’
utiizando a escala de avaliagdo proposta por Pedro Jr. (1989), com algumas
modificagdes. Foi proposto um agrupamento entre os estédios: 1 e 2 (gema
dormente a gema-algodao), 2 a 8 (gema-algodao a cacho separado), 8 a 12 (cacho
separado a chumbinho), 12 a 15 (chumbinho a baga verde) 15 a 17 (baga verde a

baga madura). Para a regidao de Jundiai-SP, a videira podada em meados de julho,
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apresentou a seguinte caracterizacao fenologica, segundo a proposta acima: 23 dias
entre os estadios 1 e 2; 39 dias entre os estadios 2 a 8; 19 dias entre os estadios 8 a
12; 42 dias entre os estadios 12 a 15 e; 36 dias entre os estadios 15 a 17,
completando o ciclo com 159 dias a partir da poda.

Boliani (1994) trabalhando com a fenologia das cultivares Italia e Rubi, na
regiao de Jales—SP, utilizou um sistema de classificagdo fenoldgica, onde os
estadios foram separados em gema-algodao (GA), brotagdo (BR), aparecimento da
inflorescéncia (Al), florescimento (FL), inicio do amadurecimento das bagas (IAM),
bagas maduras (BM) e colheita (CO). Em trés anos de observagbes foi obtida uma
média de 10 dias entre a poda e a gema-algoddo; 14 dias entre a poda e o
florescimento; 112 dias entre a poda e o inicio do amadurecimento das bagas; 147
dias entre a poda e as bagas maduras, totalizando 162 dias entre a poda e a
colheita.

2.4.1. Dorméncia da videira

A dorméncia é caracterizada pela inatividade fisiologica e auséncia de
crescimento visual, embora as atividades metabdlicas continuem em intensidade
reduzida (Roberto et al., 2008). O periodo de repouso da planta é necessario para a
formacao dos horménios de frutificacdo, os quais transformam as gemas vegetativas
em gemas frutiferas.

Segundo Kischino (1981) citado por Guerreiro (1997), apds o periodo de
baixa temperatura, ocorre a quebra de dorméncia das gemas e inicia-se 0 processo
de brotagéo da videira. Porém, o crescimento da brotacdo encontra-se limitado pelas
condi¢des desfavoraveis de temperatura do ar e do solo, disponibilidade de 4gua no
solo e outros fatores.

A auséncia de frio invernal na videira produz efeitos adversos, como atraso na
brotagcdo das gemas, diminuicdo de ramos por sarmento, pouca uniformidade e
desenvolvimento dos ramos e atraso na maturacao das bagas, com tendéncia das
gemas basais terem um desenvolvimento mais lento e retardado ou até mesmo néo

brotarem, devido a inibicdo pelas gemas apicais (Marodin et al., 2006).
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2.4.2. Brotacao e desenvolvimento dos ramos

A brotacéo da videira, ap6s o repouso hibernal, s6 ocorre devido as reservas
acumuladas no lenho, que sao utilizadas até que os tecidos novos estejam aptos a
sustentarem-se. A principio o crescimento do broto é lento e conforme a temperatura
média sobe, o crescimento e alargamento do broto sdo acelerados dia pés dia. Apds
trés ou quatro semanas, tem-se o periodo de crescimento mais rapido, podendo
chegar a 2,5 cm por dia em cultivares vigorosos. Por ocasido do florescimento, a
principio, h4 uma diminuigdo da velocidade de crescimento, que é muito rapido e
depois se mantém com uma velocidade lenta no final do ciclo (Winkler, 1965).

Durante esse periodo de crescimento rapido dos brotos ndo deve ocorrer
déficit hidrico. O teor de umidade no solo, no final do inverno deve estar,
preferivelmente, na capacidade de campo, mediante chuvas de inverno ou irrigacao,
para garantir um suprimento adequado de agua durante os primeiros meses do
periodo de crescimento. O periodo de alongamento dos talos €&, especialmente,
muito sensivel aos déficits hidricos. Videiras adequadamente irrigadas sdo mais
desenvolvidas que em situacdes de déficit hidrico. Ocorrendo uma abrupta falta de
agua, o crescimento sera paralisado e ocorrera 0 murchamento e,
consequentemente, a morte; ocorrendo falta de agua de forma gradual, o
crescimento da videira ajusta-se com a diminuicdo do crescimento do talo, com
menor producdo e maturacdo precoce. Entretanto, o crescimento vegetativo deve
ser menor durante a formacao dos frutos e paralisar quando se aproxima a colheita
a fim de garantir maturacao boa dos frutos e amadurecimento da parte lenhosa
(Doorembos e Kassam, 1994).

A producdo da videira Nidgara Rosada tem sido problematica na regido
Noroeste de Sao Paulo, principalmente devido a dificuldade de emissdo e
desenvolvimento das brotagbes apdés as podas, sobretudo quando estas séo
realizadas nos meses de ocorréncia de temperaturas mais baixas (maio a julho),
causando consequientemente baixas produgdes (Fracaro e Pereira, 2004).

Fracaro e Pereira (2004) concluiram que na tentativa de solucionar esses
problemas, podem-se utilizar reguladores vegetais, em especial o ethephon,

aplicando 20 dias antes da poda. Porém, o modo de acao é dependente do local da
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sintese ou tecido aplicado, do tempo de sintese ou da aplicagdo, da presenca de
folhas na planta, do nivel de acdo do composto, bem como a interacdo e a inter-

relagéo funcional de diferentes horménios e reguladores de crescimento.

2.4.3. Florescimento

A formagao das inflorescéncias em videiras se inicia no ciclo anterior a sua
antese, durante o desenvolvimento das gemas latentes, sendo concluida na
brotacdo destas gemas no ciclo seguinte. Este processo pode ser dividido em trés
principais etapas: formagéo do primérdio indiferenciado; diferenciagdo em primérdio
de inflorescéncia; e diferenciagdo e formagdo das flores. Os primérdios
indiferenciados, protuberancias do tecido meristematico formados no interior da
gema, podem dar origem a inflorescéncias, gavinhas ou brotac¢des, dependendo de
diversos fatores, tais como: balanco hormonal, caracteristica varietal, vigor dos
ramos, temperatura, intensidade luminosa, disponibilidade de agua, nutricdo mineral
e praticas culturais. Do ponto de vista agronémico, conclui-se que o manejo de um
vinhedo ndo deve visar estritamente a producao do ciclo corrente, mas também a
formacao das gemas para o ciclo seguinte, pois esta € a primeira condicao para a
obtencgao de altas produtividades (Botelho et al., 2006).

Nas zonas subtropicais e em climas temperados, a formacdo das gemas
florais ocorre geralmente no final do verdo ou no outono e abrem-se na estagéo
seguinte. Deficiéncia ligeira de agua, juntamente com insolagao alta e temperaturas
elevadas é considerada como situagdo mais favoravel para a formagdo das gemas
florais. Verdo seco e rendimento relativamente reduzido parecem ser mais
vantajosos para a formagdo de gemas florais do que verdo umido e rendimento
elevado (Doorembos e Kassam, 1994).

Outro fator a ser considerado de acordo Smart (1987) citado por Sentelhas
(1998) é a radiagdo solar, especialmente importante para a videira no periodo
compreendido entre o florescimento e a maturacdo, por sua interferéncia na
acumulacado de agucares dos frutos e consequientemente na sua qualidade. Sua

exigéncia pode ser expressa pelo nimero de horas de insolagcao durante o ciclo,
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variando de 1.200 a 1.400 horas. Esta exigéncia, no Brasil, € plenamente suprida
nas regides produtoras de uvas finas, sendo que em Jales, a insolagéo € de 1.209
horas no verdo e 1.316 no inverno, ao passo que no Vale do Sao Francisco esta
variacao é de 1.222 a 1.486 horas, respectivamente, no verao e no inverno.

Antes e durante a floragdo é necessario haver um suprimento adequado de
agua para o desenvolvimento das flores. Qualquer déficit hidrico durante esse
periodo atrasa o desenvolvimento das flores, enquanto que déficit hidrico rigoroso
reduz o estabelecimento dos frutos. Também s&o elevadas as necessidades
nutricionais da videira durante esse periodo e o subseqliente de desenvolvimento
dos frutos. Durante esse periodo a lixiviagdo dos nutrientes deverd ser evitada
(Doorembos e Kassam, 1994).

Silva et al. (2006) observaram que o numero de dias entre a poda e o inicio
do florescimento para a cultivar Patricia em Silvania-GO, variou no maximo em cinco
dias, compreendidos entre 40 e 45 dias para planta podadas em marco e abril. Os
autores concluiram que, de modo geral, quanto maior o atraso da época de poda,

maior sera o numero de dias para iniciar o florescimento.

2.4.4. Frutificacao e desenvolvimento dos frutos

Tripoli e Muller (1981) citados por Guerreiro (1997) afirmam que ha autores
que consideram que os frutos iniciam o seu desenvolvimento no primérdio floral,
enquanto outros acreditam que esta fase tem inicio apos a polinizacao da flor. Apés
a floragdo, o tamanho das bagas aumenta rapidamente nas bagas com semente, a
velocidade de incremento continua por um tempo, logo reduz e depois se acelera
novamente antes da maturagao.

O subperiodo floragao-frutificacdo é um dos mais criticos para a videira, pois
define, em grande parte, a quantidade de uva a ser colhida na safra. Para o
adequado desenvolvimento da floragdo-frutificagdo, é necessario tempo seco e
ensolarado, com temperaturas superiores a 18°C. Esse subperiodo inicia na metade
de outubro, para as cultivares precoces, e se estende até meados de novembro,

para as cultivares mais tardias, na Serra Gaucha (Mandelli, 2005).
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Déficits hidricos durante o desenvolvimento dos frutos provocam uma reducao
no seu tamanho. A irrigacdo posterior ndo transforma os frutos de tamanhos
pequenos em frutos de tamanhos normais. Déficits hidricos antes ou imediatamente
apds iniciar-se a maturacdo afetam o tamanho dos frutos mais do que se

ocorressem um pouco antes da colheita (Doorembos e Kassam, 1994).

2.4.5. Maturacao das bagas

Este € o periodo que inicia com a mudanga de cor da uva e termina na
colheita. Pode durar de 30 a 70 dias, dependendo do cultivar e da regido de cultivo.
Durante a maturacdo, as bagas amolecem progressivamente, devido a perda de
rigidez da parede das células da pelicula e da polpa; ocorre um aumento no teor dos
pigmentos antocianicos (nas variedades tintas) e de agucares (glicose e frutose),
assim como uma diminuicdo pronunciada da acidez. A maturacao tecnoldgica é o
ponto da maturagédo a partir do qual ndo ha acumulo significativo de agucares na
baga de uva, nem expressiva queda da acidez. A maturacao fisiologica diz respeito
as transformacoes fisioldgicas e morfolégicas que ocorrem na uva a medida que a
maturacdo avanca. Por sua vez, a maturacdo fendlica expressa a evolugao
quantitativa e qualitativa dos polifen6is da baga. A uva é uma fruta nao-climatérica,
por isso nao apresenta mudanca abrupta de composicao e textura apos a colheita
(Guerra e Zanus, 2003).

Um déficit hidrico severo provoca o enrugamento dos frutos em todos os
estadios de formagéo da colheita e de maturacdo, observando-se em primeiro lugar
nos frutos imaturos em qualquer cacho. O enrugamento do fruto desaparece
normalmente quando se volta a irrigar (Doorembos e kassam, 1994).

O periodo de maturacéo € o que mais define a qualidade da colheita. Durante
0 subperiodo de maturacéo, dias ensolarados e com reduzida precipitagdo sao
fundamentais para a obtencdo de uvas sadias e com equilibrada relagédo
acUcar/acidez, dentre outros componentes (Mandelli, 2005).

Terra et al. (1998) afirmam que coloragcédo perfeita dos frutos depende da

ocorréncia de uma grande amplitude térmica, ou seja, uma grande diferenca entre
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as temperaturas maximas e minimas diarias, com maior interferéncia no subperiodo
de maturacao. Este fator tem importancia nas variedades de casca colorida como a
‘Rubi’.

No Brasil, esta amplitude varia de 10,1 °C na regiao Noroeste, a 13,7 °C no
Estado de Sdo Paulo, o que explica melhor a coloragdo das uvas produzidas em
Jales e Sao Miguel Arcanjo. Entretanto, as uvas produzidas nos Estados de Minas
Gerais, Bahia e Pernambuco apresentam tendéncia de maior acumulo de agucares
nas bagas (Sentelhas, 1998).

Depois de o fruto alcangar a maturacéo e, especialmente, apds a colheita, as
videiras ajustam-se ao suprimento limitado de agua. Normalmente, ndo se produz
novo crescimento, porem as folhas sdo mantidas e os rebentos da videira
amadurecem embora o teor de agua do solo seja baixo. Em regidées quentes e
secas, o déficit hidrico apds a colheita provoca a queda das folhas. O suprimento de
agua apos a colheita devera, portanto, ser suficiente para manter a folhagem sadia e
evitar a queda prematura das folhas (Doorembos e Kassam, 1994).

Silva et al. (2006) trabalhando com a cultivar Patricia em Goias verificaram
que no periodo de maturagdo ocorreu maior variagdo no ciclo para as diferentes
épocas de poda estudadas. Observaram os seguintes ciclos: poda em 13/3 (104
dias); poda em 18/03 (109 dias); poda em 12/4 (111 dias) e poda de 27/4 foram

necessarios 121 dias para completar o ciclo.

2.5. Irrigacao

Quando as chuvas de inverno nao forem suficientes para umedecer toda a
zona radicular até a capacidade de campo, deve-se irrigar antes do inicio do
crescimento vegetativo. Até o inicio da maturagédo dos frutos, deve-se aplicar agua
quando houver se esgotado de 35 a 45% do total de agua disponivel no solo. A
necessidade ou n&o de se irrigar apds o inicio da maturagédo dos frutos depende do
total de agua disponivel na profundidade das raizes em relagdo a evapotranspiracao
(Doorembos e Kassam, 1994).
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Em solos rasos e leves, a irrigacdo serd necessaria até a colheita, porém
aplicada em niveis mais elevados de esgotamento da agua do solo. Em solos
profundos e de textura fina, a irrigacdo deve ser interrompida a tempo de se obter o
nivel desejado de esgotamento da agua do solo na época da colheita. Entretanto,
em climas quentes e secos ou quando se realizar uma colheita precoce de uvas
pode-se necessitar de irrigacao leve para evitar que o solo seque demasiadamente.
Apoés o inicio da maturagao dos frutos, onde se pratica a irrigacao por asperséo, esta
nao deve ser realizada em periodos Umidos, a fim de assegurar a secagem rapida
das folhas (8 a 12 horas) e reduzir as queimaduras das folhas e o risco de podridao
dos frutos (Doorembos e Kassam, 1994).

As videiras estdo adaptadas a uma ampla faixa de solos, exceto aos que
apresentam drenagem ou o teor de sais elevado. Geralmente, sdo preferiveis os
solos leves. Pode-se obter producao elevada em condicées de sequeiro, porém sem
chuva de verao, necessita-se de um solo profundo com alta capacidade de retengéao
de agua. Em condicdes irrigadas, a videira pode ser produzida com éxito em solos
rasos de 0,6 m de profundidade ou menos. As maiores uvas e rendimento mais altos
sao obtidos em solos profundos e férteis. Em solos de fertilidade baixa, ou de
profundidade limitada, os rendimentos s&o normalmente menores, porém a

qualidade do fruto pode ser melhor (Doorembos e Kassam, 1994).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao e caracterizacao edafoclimatica da area experimental

O experimento foi conduzido na Fazenda Campo Belo no municipio de
Aparecida do Rio Doce-GO, em que apresenta coordenadas 18° 9 40” S e 51° 25’
57" W, e altitude de 590 m, na BR 364, km 148, situada na regido Sudoeste do

Estado de Goias (Figura 1).
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Fonte: Mariano e Scopel (2001)

Figura 1. Municipios do Sudoeste do Estado de Goias.

O solo da éarea experimental foi classificado como sendo do tipo Argissolo,

com pastagem antecedendo a cultura da uva. Segundo Souza e Lobato (2004), os
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argissolos ocupam 15% da area do cerrados e eram anteriormente chamados de
solos podzélicos. Estes solos tém como caracteristica principal a presenca de um
horizonte B textural (Bt). Esse horizonte B textural é formado pela movimentacao de
argila dos horizontes superiores para os inferiores. Como consequéncia, 0S
horizontes acima do Bt ficam com teores menores de argila e maiores de areia. Os
argissolos tendem a ser mais fertéis que os outros solos do cerrado.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen, é AW, apresentando
uma temperatura média anual de 22°C e o indice pluviométrico apresenta uma
média de 1650 a 1800 mm (Mariano e Scopel, 2001).

3.2. Conducao do experimento

O experimento foi conduzido em um pomar comercial, na Fazenda Campo
Belo, na qual se utilizou a cv. Niagara Rosada, com 3 anos de idade para realizagao
das avaliagGes. A enxertia foi realizada em 2005, sobre o porta-enxerto |IAC 572
(Jales) (Figura 1A), plantadas no espagamento 3,0 X 3,0 m, conduzidas no sistema
de latada, com 1,90 m de altura.

Na regido existem periodos de menor ocorréncia de chuvas, sendo
necessario a irrigacao do parreiral, de maneira a suprir a deficiéncia no periodo mais
seco, permitindo que a cultura se desenvolva normalmente. O sistema de irrigacao
adotado foi de microaspercéo subcopa (90 emissores, com pressao de 2 kg e vazao
de 50 L/h), e um turno de rega de 7 horas a cada 3 dias sem precipitagdo
(APENDICE B, Tabela 1).

O controle quimico foi realizado preventivamente, de forma a evitar o
aparecimento de doencgas fungicas, principalmente antracnose (Elsinoe ampelina /
Sphaceloma amplelinum), mildio (Plasmopara viticola), oidio (Uncinula necator) e
alternaria (Alternaria sp).

A adubagéo de cova foi realizada no comego de cada ano utilizando-se na
cova: 500g de lorin master 2, 270g de cloreto de potassio, 120g de uréia, 25L de
esterco bovino, 200g de pé-de-rocha e 100g de calcario dolomitico. Foi realizada
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adubacao de cobertura em cada uma das podas: 200g de uréia aos 12, 25 e 45 dias
apds a poda e 100 g de cloreto de potassio aos 45, 65 e 85 dias apds a poda.

Foram realizados alguns tratos culturais como a capina em toda éarea
experimental e a poda verde (consiste em uma série de operacoes realizadas em
ramos e 0rgaos em estado herbaceos, durante o periodo em que as plantas estao
em plena atividade vegetativa: desbrota, desponte, eliminacdo de gavinhas e
excesso de folhas).

Quando os ramos originados das brotagdes atingiram cerca de 1,5 m de
comprimento, fez-se o desponte, favorecendo assim a lignificagdo dos mesmos e,
consequentemente, o amadurecimento. Praticas culturais, como amarragéo,
eliminacdo de ramos em excesso e brotagbes duplas, eliminagdo de gavinhas e
desnetamento, também foram realizadas periodicamente.

Foram realizadas podas longas, deixando 6 gemas em todas as plantas, nas
4 épocas de poda, as quais consideraremos como: poda 1 (09/07/2007), poda 2
(28/09/2007), poda 3 (03/03/2008) e poda 4 (19/04/2008). Para a quebra de
dorméncia foi realizada a aplicacdo de cianamida hidrogenada nas 4 ultimas gemas,
logo apds a execucdo da poda, na concentragdo de 7% (Figura 2A). A EMBRAPA
utiliza essa concentragdo nas areas experimentais em periodos mais quentes e

concentragcées menores em épocas mais frias.

3.3. Tratamentos utilizados

O experimento teve inicio com a poda de producao (6 gemas), (Figura 3A),
tendo os seguintes tratamentos:

T1 = poda de producgéao realizada em 09 de julho de 2007;

T2 = poda de producao realizada em 28 de setembro de 2007;
T3 = poda de producgéao realizada em 03 de margo de 2008;
T4 = poda de produgéao realizada em 19 de abril de 2008.
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3.4. Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com 4
tratamentos (correspondendo as épocas de poda) e 8 blocos. Dentro de cada bloco,
a parcela foi constituida por 7 plantas, sendo consideradas 3 plantas uteis, onde as
avaliagbes foram feitas. Para efeito de analise foi considerada a média das 3 plantas

para cada caracteristica avaliada. Na Tabela 1 temos o esquema da anadlise de
variancia:

Tabela 1. Andlise de Variancia (ANOVA) do experimento.

Fontes de Variacao Graus de Liberdade (GL)
Epocas de Poda 3
Blocos 7
Residuo 21
Total 31

3.5. Avaliacoes

3.5.1. Estadios fenologicos

O comportamento fenolégico da videira ‘Niagara Rosada’ foi avaliado através
de observagdes visuais, em plantas previamente marcadas, realizadas
semanalmente a partir da poda até a colheita.

As determinagdes dos estddios fenoldgicos foram realizados conforme
Eichhorn e Lorenz (1984): da poda até gemas inchadas; gemas inchadas (gema
algodao) a inicio de brotacao (ponta verde); da brotacao a 5 - 6 folhas separadas; 5 -
6 folhas separadas ao inicio do florescimento; do inicio do florescimento ao
florescimento pleno; do florescimento pleno a fase de “chumbinho”; da fase de
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“chumbinho” a fase de “ervilha”; da fase de “ervilha” a 2 baga; 2 baga a inicio da
maturagao e inicio da maturacao até a colheita (Figuras 4A e 5A).

O momento adequado para colheita foi considerado quando os frutos
apresentaram teor de solidos soluveis superiores a 16 °Brix.

Durante a caracterizacao fenolégica foi observada a duragdo em dias de

todos os estadios fenoldgicos, como descrito acima.

3.5.2. Numero de folhas e desenvolvimento de cachos e bagas

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

o Numero de folhas remanescentes em cada ramo frutifero avaliado no
momento da colheita (Figura 6A);

o Posicao dos cachos: foram obtidas as posicdes dos ramos frutiferos
nas gemas e foram determinadas as quantidades de cachos em cada ramo frutifero.

. Em cada planta da parcela foram avaliados dez cachos e a partir
destes foram obtidas as caracteristicas de cachos (massa, didametro e comprimento),
com auxilio de uma balancga digital (Figura 8A) e de uma fita métrica (Figura 7A);

. Numero médio de cachos: foi determinada a quantidade média de
cachos presentes em cada planta da parcela e uma média para a parcela;

o Além dos cachos, foram avaliadas nove bagas por planta de cada
parcela. A partir dai, foram obtidas as caracteristicas de bagas (massa, diametro e
comprimento). Estas bagas, sem casca, fizeram parte da amostragem para a analise
qualitativa.

3.5.3. Producao e época de colheita

A producéo por planta foi estimada a partir do numero médio de cachos por

planta e a massa média dos cachos no momento da colheita. A época de colheita foi

determinada a partir da analise visual, periodo este em que 100% das bagas
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atingiram coloracao rosa intensa (Figura 9A), e quando os teores de sélidos sollveis

nas bagas foram superiores a 16 °Brix.

3.5.4. Analise qualitativa

Para cada parcela, foram utilizadas nove bagas de 3 cachos (bagas de cima,
do meio e de baixo) para formar o0 mosto para as seguintes avaliacdes:

. Teor de Sélidos Soluveis (°Brix): realizado com auxilio de refratémetro
portatil de mao (Figura 8A);

o Acidez Titulavel: por titulagdo com NaOH 0,1N, obtendo porcentagem

de acidos totais no mosto;

o Qualidade dos frutos expressa na relacdo teor de Sdélidos
Soluveis/Acidez Titulavel (SS/AT);
o Potencial hidrogenidnico (pH): com auxilio de pHmetro digital.

3.5.5. Caracterizacao Térmica (temperatura-base e graus-dia)

Para caracterizacdo dos requerimentos térmicos da ‘Niagara Rosada’,
utilizou-se o somatério de graus-dia da poda até a colheita para as quatro épocas de
poda, bem como para cada um dos subperiodos fenolégicos no decorrer do
experimento.

Os subperiodos fenoldgicos considerados da videira foram:

e Vegetativo: compreende da poda a brotagao e da brotagéo a floracao e;

e Reprodutivo: abrangendo da floragdo a colheita.

Os graus-dia foram calculados segundo a metodologia proposta por Villa
Nova et al. (1972); adotando-se as temperaturas-base de 10 e 12 °C:

GD =(Tm-Tb) + (TM - Tm)/2, para Tm > Tb;
GD =(TM-Tb)2/2(TM-Tm), paraTm< Tbhe
GD =0, para Tb > TM.
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Em que:

GD = graus-dias;

TM = temperatura maxima diaria (°C);
Tm = temperatura minima diaria (°C) e;

Tb = temperatura-base (°C).

3.5.6. Dados Meteorologicos

Os dados meteorologicos foram obtidos junto a Estagdo Meteoroldgica
localizada no Campus Jatai - UFG, convénio com o 10° DISME (Distrito
Meteorologico) — INMET. Foram obtidas informagdes sobre temperaturas (média,
maxima e minima), e precipitacdes nos anos de 2007 e 2008.

Devido a diferenga de altitude da regido de Jatai-GO (670 m), onde esta
situada a estagcdo meteorolégica mais préxima, € a area experimental (590 m), os
dados médios mensais de temperatura do ar sofreram alteracbes para se
adequarem a realidade da area experimental.

Os valores foram estimados para a regiao de Aparecida do Rio Doce-GO,
onde se localiza o experimento, segundo as equacdes de regressao baseado em
Alfonsi et at. (1974) citados por Guerra (1989). Diante disso, houve um acréscimo de
0,4°C nas temperaturas maximas € minimas encontradas pela Estacédo

Meteoroldgica localizada na Universidade Federal de Goias em Jatai-GO.

3.5.7. Analise Estatistica

Os dados coletados durante o experimento foram submetidos a analise de
varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
utilizando para tal o aplicativo computacional SAEG (Sistema para Analise

Estatistica).
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4.1. Condicoes bioclimaticas do experimento
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O uso dos indices bioclimaticos em regides diferentes daquelas para as quais

foram estabelecidas pode acarretar em resultados que ndo correspondam as

expectativas. Por esta razdo, estudos que estabelecam o comportamento da cultura

em relagdo aos fatores do ambiente, em especial o clima, sdo essenciais para o

sucesso da viticultura local (Murakami et al., 2002).

Em virtude das constantes variag6es climaticas (temperatura e precipitagéo)

de um ano para o outro é importante o conhecimento dos mesmos na regido onde o

experimento foi realizado, a fim de buscar associagdo com comportamento da

videira

cv. Nidgara Rosada (Tabela 2).

Tabela 2. Dados climaticos fornecidos pela Estacdo Meteoroldgica, localizada no
Campus Jatai - UFG, convénio com o 10° DISME (Distrito Meteorol6gico) —

INMET, 2007-2008.

Ano de 2007 Ano de 2008
Més [ Tmax Tmin T média Precipitacdo | Més |Tmax Tmin T meédia Precipitacdo
Total (mm) Total (mm)
Jan | 30,80 20,98 25,89 276,10 Jan | 29,30 20,20 24,75 303,10
Fev | 30,80 19,9 25,35 296,40 Fev | 29,90 19,80 24,85 318,00
Mar | 31,60 18,50 25,05 152,00 Mar | 29,90 19,40 24,65 383,80
Abr | 32,38 17,33 24,855 39,70 Abr | 29,90 18,70 24,3 243,70
Mai | 29,60 13,60 21,6 69,00 Mai | 28,10 14,20 21,15 61,70
Jun | 30,10 10,90 20,5 3,40 Jun | 2890 13,30 21,1 2,43
Jul | 29,10 11,20 20,15 32,00 Jul | 30,20 9,80 20 0,00
Ago | 32,00 12,40 2272 0,00 Ago | 32,90 13,10 23 0,60
Set | 35,00 17,20 26,1 21,40 Set | 33,30 14,70 24 12,30
Out | 33,70 19,20 26,45 103,60 Out | 32,60 20,00 26,3 150,00
Nov | 31,20 19,80 25,5 214,50 Nov | 31,7 19,80 25,75 193,40
Dez | 30,9 19,80 25,35 2481 Dez | 31,00 19,8 254 210,9
Fonte: Estagdo Meteorolégica do Campus Jatai - GO.

No municipio de Aparecida do Rio Doce-GO

ndao ha posto meteoroldgico,

sendo a estagdo meteoroldgica mais proxima, a da Universidade Federal de Goias

em Jatai. No entanto, esta estacdo nao representa bem a area experimental, pois o

municipio de Jatai-GO apresenta uma altitude de 670 m, enquanto que o
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experimento esta a 590 m, no municipio de Aparecida do Rio Doce-GO. Diante

disso, os dados climaticos foram estimados para a area experimental (Tabela 3).

Tabela 3. Dados climaticos estimados para area experimental da Fazenda Campo

Belo, em Aparecida do Rio Doce-GO, 2009.

Ano de 2007 Ano de 2008

Més |Tmax Tmin T média Precipitacao | Més |[Tmax Tmin T meédia Precipitacao
Total (mm) Total (mm)

Jan | 31,20 21,38 26,29 276,10 Jan | 29,70 20,60 25,15 303,10
Fev | 31,20 20,30 25,75 296,40 Fev | 30,30 20,20 25,25 318,00
Mar | 32,05 18,91 25,48 152,00 Mar | 30,30 19,80 25,05 383,80
Abr | 32,78 17,73 25,26 39,70 Abr | 30,30 20,10 25,20 243,70
Mai | 30,00 14,00 22,00 69,00 Mai | 28,50 14,60 21,55 61,70
Jun | 30,50 11,30 20,90 3,40 Jun | 29.30 14,60 21,95 2,43
Jul | 29,50 11,60 20,55 32,00 Jul | 30,60 10,20 20,40 0,00
Ago | 32,40 12,80 22,60 0,00 Ago | 33,30 13,50 23,40 0,60
Set | 35,46 17,60 26,53 21,40 Set | 33,70 15,10 24,40 12,30
Out | 34,10 19,60 26,85 103,60 Out | 33,00 20,40 26,70 150,00
Nov | 31,60 20,20 25,90 214,50 Nov | 26,90 18,20 22,55 193,40
Dez | 31,30 20,20 25,75 248,10 Dez | 31,40 20,20 25,80 210,90

Fonte: Equacdes de regressao baseado em Alfonsi et al. (1974) citadas por Guerra (1989).

As precipitagdes durante o ano de 2007 corresponderam a um total de 1456,2
mm, ja em 2008, as precipitagdes foram superiores ao ano de 2007, com 1879,93
mm (Figura 2).

As épocas de poda 1 e 2, realizadas em 09/07/2007 e 28/09/2007, tiveram
suas plantas podadas em um periodo de poucas precipitacbes (<50 mm) e
(20°C), com colheitas em 06/12/2007 e 06/02/2008,

respectivamente, ou seja, em plena estacdo chuvosa. No entanto, as épocas de

temperaturas minimas

poda 3 e 4, realizadas em 03/03/2008 e 19/04/2008, tiveram suas plantas podadas
em um periodo de intensas precipitagbes (>250 mm) e temperatura minimas
12/08/2008 e 27/09/2008,

respectivamente, foram realizadas em periodos praticamente sem precipitagdes

superiores as podas 1 e 2. As colheitas, em

(<10 mm) e temperaturas minimas inferiores as épocas de poda 1 e 2.



‘0D-8000 Ol Op epasedy we

[eluswedxe eale e eled 800z ©Op oOJqwezep B /002 ©Op oJisuel

ap opolad op (ww) segdendioaid o (9,) BWILIW B (D) BIPOW ‘(D) BWIXEW BINjRISdWS] 8p Sopewllss sopeq g einbi4

8002/L00C S9sSIN
(SIS S O )
SR A @ & & & O & R @ K
F F &FF & S ANRONN O R S I A NI
o™ o/%v & & & N Y %\4 @.Qw & o/v..% & o o,,Qov & & N ¥ o@@ /o.nwu & o/v..% &
00°0 t 000
00°05 ¢ EnoyI0 / v/ L 00'
Z epod
. | epod
0000} ~
14 Nu._w—\__oo 0001
00°0G}
v F 00°GL
@
Q G
5 00°002
Q. - 00°02
o . |
\Wloo 0S¢
=~ r 00°Ge
00°00€ - v epod
L eHBYI0D
F 00‘0e
00°0G€ -
\4 Z eley|09
¢ F 00°Ge
00 00% ~
€ epod
00°0G¥ - 7 eipow | —e— ewuw | —v— ewixew | —=— oede}idioald mmmm L 0o‘or

(9 5) eamesadwa




4.2. Estadios Fenologicos

Quando se pretende introduzir novas variedades em uma regiao, a fenologia
desempenha importante funcéo, pois permite a caracterizacao da duracao das fases
do desenvolvimento da videira em relagdo ao clima, além de ser utilizada para
interpretar como as diferentes regides climaticas interagem com a cultura (Terra et.
al., 1998).

A fenologia varia em funcédo do gendétipo e das condigcdes climaticas de cada
regido produtora, ou em uma mesma regido devido as variagdes estacionais do
clima ao longo do ano. Portanto, a data de poda passa a ser referéncia para o inicio
do ciclo fenolégico da videira, que € influenciado pelas condigdes de clima durante o
periodo do ciclo (Le&o e Silva, 2003).

As podas na videira ‘Niagara Rosada’ foram realizadas em 4 épocas: época
(1) em 09/07/2007, época (2) em 28/09/2007, época (3) em 03/03/2008 e época (4)
em 19/04/2008, com respectivas colheitas em 06/12/2007, 06/02/2008, 12/08/2008 e
27/09/2008. Observou-se uma variagdo no numero de dias necessarios para
completar cada estadio fenolégico nas diferentes épocas de poda (Figura 3).

Pela Tabela 5 nota-se que o maior ciclo (163 dias) foi na poda 3 e o menor
ciclo (127 dias) correspondeu a poda 1, uma diferenca de 36 dias entre estas
épocas de poda. As podas 3 e 4 tiveram durante o ciclo, temperaturas minimas
inferiores as podas 1 e 2, associadas a menores precipitacdes nos meses de maio,
junho, julho, agosto e setembro. As plantas podadas nas épocas 1 e 2 tiveram sua
colheita realizada em plena estacédo chuvosa, dezembro e fevereiro, enquanto que
as plantas podadas nas épocas 3 e 4 concentraram sua colheita em meses
praticamente sem precipitacdes (agosto e setembro).

O periodo compreendido entre a poda e o estadio de 5 a 6 folhas separadas
foi semelhante para as 3 primeiras podas, tendo uma variagdo de 22 a 25 dias,
diferindo apenas da dltima poda (19/04/2008), com 31 dias para concluir este
estadio. No entanto, as 4 épocas de poda apresentaram comportamento semelhante
no inicio do florescimento (33 a 38 dias), apenas 5 dias de diferenca (Tabela 5 e
Figura 3).
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Tabela 5. Numero de dias compreendidos entre cada estadio fenoldgico e somatério
de dias acumulados na videira ‘Niagara Rosada’ em 4 épocas de poda no
municipio de Aparecida do Rio Doce-GO.

Epocas de Poda (n° de dias)

Estadios Fenolégicos* (1) 09/07/2007  (2) 28/09/2007 (3) 03/03/2008 (4) 19/04/2008
N.D"” s.D.A” N.D'” s.D.A¥ N.D" S.D.A” N.D"” S.D.A%
1. Gemas inchadas 9 9 10 10 7 7 6 6
2. Inicio de brotagao 3 12 3 13 5 12 5 11
3.5 - 6 folhas separadas 13 25 9 22 13 25 20 31
4. Inicio de florescimento 12 37 12 34 8 33 7 38
5. Plena-floragao 4 41 6 40 3 36 3 41
6. "Chumbinho" 3 44 6 46 5 41 6 47
7. "Ervilha" 10 54 7 53 17 58 17 64
8. 2 baga 12 66 12 65 26 84 36 100
9. Inicio de maturagao 35 101 29 94 31 115 24 124
10. Plena-maturagao 26 127 36 130 48 163 37 161
Ciclo total (poda a colheita) 127 130 163 161
Data de Colheita 6/12/2007 6/2/2008 12/8/2008 27/9/2008

*Estadios Fenoldgicos como descritos por Eichhorn e Lorenz, 1984. " N.D = nimero de dias de cada
estadio. ® S.D.A = somatorio de dias acumulados.

As podas 1 e 2 levaram 4 e 6 dias, respectivamente, do inicio do
florescimento a plena floragdo, enquanto que neste periodo as épocas de poda 3 e 4
(03/03/08 e 19/04/08) alcancaram o estadio de plena-floracdo em apenas 3 dias. Do
estadio de plena-floragdo a “ervilha”, as poda 1 e 2 levaram 13 dias para concluir 0
estadio enquanto, que nas podas 3 e 4 levaram quase o dobro do tempo, 22 e 23
dias, respectivamente. Porém, do dia da poda ao estadio de “ervilha”, a poda 4
apresentou um maior periodo em relacao as demais (64 dias).

Ainda na Tabela 5, notamos que a maior diferenca entre os estadios
fenolégicos ocorreu nos ultimos 3 estadios (Y2 baga, inicio de maturacao e plena
maturacdo) para as 4 épocas de poda. As poda 1 e 2 levaram 61 e 75 dias,
respectivamente, para concluirem estes 3 estadios e estarem prontas para a colheita
(>16°Brix). Ambas levaram 12 dias do estadio de “ervilha” a 2 baga. A poda 1
(09/07/07) levou 35 dias para mudar do estadio de "2 baga a inicio da maturagéo e,
26 dias do inicio da maturacdo a plena-maturagdo, enquanto que a poda 2
(28/09/07) levou 29 e 36 dias, respectivamente.

As podas 3 e 4 além de apresentarem diferencas das épocas de poda 1 e 2,
também apresentaram maiores diferengas entre si nestes trés ultimos estadios. A

poda 3 apresentou 26, 31 e 48 dias para os estadios de 'z baga, inicio da maturagao



38

e plena maturacao, respectivamente. Ja a poda 4, diferentemente da poda 3, levou
36, 24 e 37 dias para os referidos estadios (Tabela 5).

A duracdo dos estadios fenologicos €, geralmente, condicionada pela
disponibilidade térmica das regides de cultivo, tendo a temperatura do ar estreita
relagdo com o inicio da brotacdo e com a fase de florescimento, influenciando no
rendimento da cultura (Pedro Jr. et al., 1993). Isto fica bem claro na diferenciacao
dos ciclos das podas 1 e 2, e 3 e 4. As podas 1 e 2, durante o seu ciclo, enfrentaram
temperaturas médias superiores (primavera - verdo), enquanto que as plantas
podadas nas podas 3 e 4 tiveram seu ciclo influenciado por temperaturas médias
inferiores (outono — inverno) (Tabela 3 e Figura 2).

Como a videira é igualmente condicionada pela disponibilidade térmica para
completar seu ciclo, as temperaturas mais altas nos meses que precederam a
colheita podem ter contribuido para o encurtamento do ciclo de produgao nas podas
1 e 2. Essa alteragdo comegou a ser mais evidenciada a partir da fase de “ervilha”.

A duracgéo do estadio de poda a colheita na videira ‘Niagara Rosada’ para as
4 épocas de poda foram 127, 130, 163 e 161 dias para as podas 1, 2, 3 e 4,
respectivamente. As podas 1 e 2 apresentaram comportamento semelhante (127 e
130 dias), mostrando ser bastante diferente das podas 3 e 4 (03/03/08 e 19/04/08)
que levaram 163 e 161 dias, tendo estas superado, em média, 32 dias as podas
realizadas no segundo semestre. Isso demonstra que temperatura média mais
elevada nas podas 1 e 2 (setembro a fevereiro), reduziram o ciclo vegetativo da
cultura.

Silva et al. (2006), trabalhando com a cultivar Patricia, em Goids, sob
diferentes épocas de poda (13/3, 28/3, 12/4 e 27/4), observaram que as épocas de
poda exercem influéncia sobre o comportamento fenoldgico, diminuindo o ciclo para
152 dias na poda realizada em 13/3.

A duragéo do ciclo de ‘Niagara Rosada’ para algumas regides de Sdo Paulo
segundo Pedro Junior et al. (1993) foram de 166 dias para Mococa e Tieté, 131 dias
para Jundiai e Monte Alegre dos Sul e 149 dias em S&o Roque. Com podas
realizadas em 01/09. Ja para podas em 15/07 os ciclos se alongaram, sendo estes
159, 151, 176, 199 e 165 dias para Jundiai, Mococa, Monte Alegre do Sul, Sdo

Roque e Tieté, respectivamente.
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No Estado do Rio Grande do Sul, em Bento Gongalves, Schiedeck et al.
(1997) observaram que o periodo de poda a colheita variou de 148 a 157 dias, com
podas realizadas entre 21/07 e 11/08, a céu aberto e 131 a 136 dias em estufa.
Esses resultados confirmam que as videiras cultivadas em locais distintos
comportam-se de maneira distinta, principalmente em relacdo a fenologia e aos
tratamentos realizados durante o ciclo.

Entre os fatores que influenciam a duragéo do ciclo da videira, desde a poda
até a colheita, a temperatura do ar mostrou ser um dos principais, para a videira
‘Niagara Rosada’, em Jundiai-SP (Pedro Jr et al., 1994). A producao de ‘Niagara
Rosada’ tem sido problematica na regido de Jales-SP, principalmente devido a
dificuldade de emisséo e desenvolvimento de brotagdes apds as podas de produgéo,
quando estas séo todas realizadas nos meses de ocorréncia de temperaturas mais
baixas (maio a julho), causando baixas producdes e desestimulando os viticultores
(Fracaro et al., 2004).

Segundo Conceicao (2008) as condigcdes meteoroldgicas locais variam de
regido para regidao e de acordo com as estagcdes do ano. Nas regides tropicais
produtoras de ‘Niagara Rosada’, o periodo do ano que apresenta a maior demanda
hidrica atmosférica ocorre, normalmente, entre os meses de setembro e novembro,
devido a incidéncia de radiacédo solar, ventos e a valores de umidade relativa do ar
mais baixos. Durante o verdo (dezembro a margo), embora os niveis de radiacao
solar sejam maiores, a demanda atmosférica média costuma ser menor devido a
maior ocorréncia de nebulosidade e aos maiores valores de umidade relativa do ar.

O atraso ou a antecipacdo na maturagcdo dos cachos promovida pelas
diferentes épocas de poda aplicadas as cultivares podem ser interessantes para o
viticultor, uma vez que, permite 0 escalonamento da colheita e conseqlente
comercializagdo dos frutos, em periodos de menor oferta. Outro aspecto
interessante inerente a antecipacdo da maturagdo seria diminuicdo da
vulnerabilidade a ocorréncia de doengas provenientes de periodos chuvosos em
meses préoximos as épocas de colheita e comercializagéo (Silva et al., 2006).

Diante disso, € importante demonstrar a soma térmica nas 4 épocas de poda
no municipio de Aparecida do Rio Doce-GO, levando em consideragédo as

temperaturas-base de 10 e 12°C. Os resultados fornecem indicacées sobre o
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acumulo em dias e em graus-dia nos subperiodos fenolégicos e para o total do ciclo
da videira ‘Niagara Rosada’ (Tabela 6 e Figura 4).

Tabela 6. Subperiodos fenolégicos, soma de graus-dias e ciclo total da ‘Niagara
Rosada’, nas temperaturas-base 10 e 12°C na Fazenda Campo Belo no
municipio de Aparecida do Rio Doce-GO.

Subperiodos Epocas de Poda (Tb=10°C)
Fenolbgicos 09/07/2007 28/09/2007 03/03/2008 19/04/2008
Inter.” SGD® Inter. " SGD® Inter."” SGD® Inter."” SGD®
Poda/Brotacao 12 126,6 13 218,35 12 180,6 11 161,7
Brotacao/Floragao 29 344,9 27 448,3 24 358,4 30 346,5
Floracdo/Colheita 86 1.743,0 90 1.4151 127 1.509,6 120 1.452,1
Total do Ciclo 127 2.214,5 130 2.081,7 163 2.048,6 161 1.960,3
Subperiodos Epocas de Poda (Tb=12°C)
Fenolbgicos 09/07/2007 28/09/2007 03/03/2008 19/04/2008
Inter.” SGD® Inter. " SGD® Inter.” SGD® Inter.”” SGD®
Poda/Brotacao 12 102,6 13 192,35 12 156,6 11 139,7
Brotacado/Floragao 29 286,9 27 394,3 24 310,4 30 286,5
Floracao/Colheita 86 1.522 90 1.233,1 127 1.257,6 120 1.212,1
Total do Ciclo 127 1.911,5 130 1.819,7 163 1.724,6 161 1.638,3

™ Intervalo em dias de cada subperiodo fenolégico; ® Soma de graus-dias, em °C.
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Figura 4. Graus-dia acumulado (GDA), considerando temperatura-base (10 e 12°C)

em 4 épocas de poda na videira ‘Niagara Rosada’ em Aparecida do Rio
Doce-GO.
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A caracterizagdo das exigéncias térmicas da videira mediante o conceito de
graus-dias tem sido utilizada por diversos autores, sendo um método eficiente para
prever antecipadamente a data de colheita (Pedro Jr et al., 1994).

O somatério de graus-dia foi maior para poda em 09/07/2007, com 2.214,55
GD e menor para poda em 19/04/2008, com 1960,35 GD, considerando Thb=10°C.
Mas o subperiodo floracdo/colheita foi maior que os outros subperiodos nas 4
épocas de poda, sendo que o maior acumulo térmico foi encontrado na poda em
09/07/2007, com 1.743,05 GD, e o menor na poda em 28/09/2007, com 1.415,1 GD
(Tabela 6).

Quando a temperatura média do ar aumenta, a duracdo dos subperiodos
fenolégicos tende a diminuir e, no geral, ha uma compensagéo ao longo de todo o
ciclo produtivo.

Roberto et al. (2005), concluem que a duracao do ciclo da poda a colheita da
videira 'Cabernet Sauvignon' no noroeste do Parana é de 126 dias e a sua exigéncia
térmica é de 1.221,25 graus-dia, considerando a temperatura-base de 10°C, no
municipio de Maringa. Enquanto que Ribeiro et al. (2008), obtiveram somas térmicas
de 1.838 GD da poda a colheita no ciclo de verdao (22/01/2007), com um ciclo de
115,8 dias e 1.766 GD no ciclo de inverno (19/06/2007), com 123 dias, em ‘Niagara
Rosada’ no Norte de Minas Gerais.

O numero de dias do ciclo de poda a colheita apresenta uma relacao direta
com a quantidade térmica total, ja que o menor ciclo foi encontrado na poda em
09/07/2007 (127 dias) e este apresentou o maior somatorio de graus-dia com
2.214,55 GD, seguidos da poda em 28/09/2007 (130 dias) com 2.081,75 GD, poda
em 19/04/2008 (161 dias) com 1.960,35 GD e poda em 03/03/2008 (163 dias) para a
temperatura-base de 10°C.

O comportamento da soma térmica foi semelhante quando se considerou
Th=12°C, mas o somatorio de graus-dias acumulados foram inferiores. A poda em
09/07/2007 apresentou a maior soma térmica com 1.911,55 GD, e a menor soma
térmica foi a encontrada na poda em 19/04/2007, com 1.638,35 GD.

Pedro Junior et al. (1993) verificaram uma necessidade térmica de 1.330
graus-dia, para ‘Niagara Rosada’, com variagdo em funcdo do local, de 1.248 a

1.386 graus-dias. Contudo, a época de poda ndo afetou no total de graus-dia
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necessarios para completar o ciclo num mesmo local. Para a mesma cultivar, Ferri
(1994) obteve, na regiao de Jundiai, um ciclo produtivo médio de 159 dias e uma
necessidade térmica de 1.589 graus-dia.

Ferri (1994), observou que o ciclo total, da poda a colheita, em graus-dias,
para a cultivar ‘Niagara Rosada’ em Jundiai foi respectivamente 1.617 GD para o
ano de 1991 e 1.562 GD para o ano de 1993, considerando a temperatura-base
igual a 12°C.

Boliani (1994) trabalhando com as cultivares ltalia e Rubi, na regido Noroeste
do Estado de S&o Paulo, constatou que a somatéria dos graus-dia para o periodo da
poda a colheita foi respectivamente de 1.508,30 e 1.511,08 GD, quando se
considerou a temperatura-base de 10°C

4.3. Avaliacoes Tecnoldgicas

Os dados referentes a avaliacao de cachos e producéo de ‘Niagara Rosada’
em Aparecida do Rio Doce-GO estdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7. Caracteristicas de cachos (massa, diametro e comprimento) por planta e
producdo média em 4 épocas de poda na videira ‘Niagara Rosada’ em
Aparecida do Rio Doce-GO.

Epocas de Caracteristicas de cachos Cachos/ Producao
poda Massa (g)* Diametro (cm) Comprimento (cm) planta (kg.planta“)

1 (09/07/2007) 206,33 ab 8,65 a 13,22 a 59,0 ¢ 12,15 b
2 (28/09/2007) 190,95 b 779 b 12,32 ab 65,6 bc 12,95 b
3 (03/03/2008) 188,42 b 7,87 ab 11,66 b 112,8 a 20,96 a
4 (19/04/2008) 228,89 a 8,50 ab 13,15a 87,5 ab 20,72 a
CV (%) 10,7 7,4 5,44 23 32,1
DMS 28,87 0,84 0,95 26,15 7,49

*Médias seguidas por mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

A massa média dos cachos foi superior nas épocas de poda 1 e 4 (julho e
abril), com valores de 206,33 e 228,89 g, obtendo um rendimento de 13,52 e 22,25
t.ha”, respectivamente. Estas épocas contaram com a irrigagdo suplementar para

garantir uma maior produgéao, visto que nos dois meses subsequentes as podas 1 e
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4, as precipitagcdes diminuiram. Estas podas apresentaram o menor e o segundo
maior ciclo de producao, respectivamente. Para as podas 2 e 3 (setembro e margo),
o rendimento foi de 13,93 e 23,62 t.ha™". Segundo Giovaninni (1999) o rendimento da
safra normal no Rio Grande do Sul, obtida através da poda seca no inverno, é de 15
a 20 t.ha™. Segundo Grangeiro et al. (2002), as condicdes climaticas, principalmente
a temperatura e a luminosidade no momento da diferenciacao floral, podem ser os
principais responsaveis pelo aumento na massa dos cachos, ndo podendo se deixar
de lado o grande efeito que o manejo cultural exerce.

Para as variedades Pinot Noir podadas em agosto de 2003 e 2004 e
Cabernet Sauvignon podadas em setembro destes mesmos anos em Garibaldi-RS.
Marodin et al. (2006), conseguiram valores de massa de cachos de 77,2 e 110,2g, e
89,5 e 151,5¢, respectivamente para as duas safras de cada uma das variedades.

Em relacdo ao didmetro médio de cachos, o comportamento foi semelhante
para todas as épocas de poda, apresentando a poda 1 como melhor resultado obtido
(8,65 cm), seguidos por 8,50 e 7,87 cm para épocas de poda 4 e 3, respectivamente.
Os melhores comprimentos de cachos foram para as épocas de poda 1 e 4 (13,22 e
13,15 cm), nao diferindo estatisticamente da época de poda 2 (12,32 cm).

Resultados semelhantes foram obtidos por Botelho et al. (2004) em
Junqueirdpolis, Noroeste Paulista, na regido de Nova Alta Paulista, no que se refere
a comprimento e largura de cachos, sendo 13,67 e 13,7 cm e 8,81 e 8,63 cm,
respectivamente, com uso de Thidiazuron a 5 mL.L™" em 2 aplicagées, e Thidiazuron
10 mg.L" + Acido giberélico em 3 aplicagdes. A massa de cachos se mostrou
superior (272,2 e 266,2 g) para os dois tratamentos na videira ‘Niagara Rosada’.

Pereira e Fracaro (2004) verificaram que o uso do ethephon (9 L.ha") antes
da poda proporcionou um aumento do comprimento, didmetro e massa dos cachos e
bagas em ‘Niagara Rosada’ na regido de Jales-SP, melhorando ainda mais o
aspecto dos mesmos. Mesmo assim, os valores encontrados pelos autores néo
foram superiores aos observados nas quatro épocas de poda em Aparecida do Rio
Doce-GO.

O melhor resultado para nimero de cachos por planta foi encontrado para a
poda 3 com 112,8 cachos, seguido pela poda 4 com 87,5 cachos. Os cachos

apresentados pela poda 3 tiveram os menores resultados para massa de cachos
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(188,45 g) em relacdo as outras 3 épocas de poda, enquanto que a poda 4
apresentou 0 maior resultado para esta caracteristica (228,89 g). Diante disso,
devido a menor massa de cachos e maior nimero de cachos pertencer a poda 3 e
maior massa de cachos e menor niumero pertencer a poda 4, a produgao por planta
foram semelhantes sendo estas 20,96 e 20,72 kg. planta”, respectivamente. A
irrigacao suplementar foi necessaria em junho, julho, agosto e setembro, meses
praticamente sem precipitacoes.

Além da avaliagdo realizada nos cachos, € importante considerarmos as
caracteristicas de bagas, como massa, didmetro e comprimento. Estes dados estdo
representados na Tabela 8.

Tabela 8. Caracteristicas de bagas (massa, didmetro e comprimento) na videira
‘Niagara Rosada’ em 4 épocas de poda em Aparecida do Rio Doce-GO.

Epocas de Caracteristicas de bagas
poda Massa (g)* Diametro (cm) Comprimento (cm)

1 (09/07/2007) 3,60 b 1,73 bc 1,88 b

2 (28/09/2007) 4,60 a 1,89 a 2,06 a

3 (03/03/2008) 3,39 ¢ 1,71 ¢ 191 b

4 (19/04/2008) 3,54 bc 1,75 b 1,93 b

CV (%) 3,9 1,2 2

DMS 0,2 0,03 0,05

* Médias seguidas por mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Os melhores resultados para massa, didmetro e comprimento de bagas foram
apresentados pela poda 2, sendo estes, 4,60 g, 1,89 cm e 2,06 cm,
respectivamente, com colheita em 06/02/08, més com alta precipitagcdo (Figura 2).
Provavelmente a absorcdo da agua das chuvas pela planta proporcionou um
aumento nas dimensdes da baga.

Resultados semelhantes foram observados por Botelho et al. (2004), mas
com tratamentos utilizando Thidiazuron a 5 mg.L™", em 2 aplicacées, e Thidiazuron a
10 mg.L™" + Acido giberélico, em 3 aplicacdes, em Junqueirépolis, regido da Nova
Alta Paulista. Segundo Castro et. al. (2005) o uso de reguladores como acido
giberélico associado ao anelamento promovem o aumento do tamanho e massa de

bagas, sendo melhores as doses de 35 e 47,5 mg.L™" do regulador.
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As épocas de poda 1 e 4 apresentaram comportamento semelhante para as
trés caracteristicas de bagas avaliadas, tendo 3,60 e 3,54 g de massa de baga, 1,73
e 1,75 cm de diametro de baga e 1,88 e 1,93 cm de comprimento de baga,
respectivamente, ndo diferindo da poda 3 nesta ultima caracteristica, com 1,91cm.
No experimento de Botelho et al. (2004), a testemunha apresentou resultados
semelhantes em relacdo a massa, comprimento e didmetro na videira ‘Niagara
Rosada’ (3,57 g, 1,9 cm e 1,71 cm), respectivamente, na regido de Nova Alta
Paulista-SP.

Na Tabela 9 estdo representados os dados médios de numero de folhas
remanescentes na colheita, posicdo de gemas férteis apés a poda e numero de
cachos nos ramos frutiferos (Figura 6A).

Tabela 9. Dados médios de niumero de folhas remanescentes na colheita, posigao
de gemas férteis e quantidade de cachos/broto para a videira ‘Niagara
Rosada’ em Aparecida do Rio Doce-GO.

Epocas de N2 de folhas Posicao de N2 de cachos /
poda na colheita* gemas férteis broto

1 (09/07/2007) 6,65 bc 5,89 a 1,78 ab
2 (28/09/2007) 7,97 a 2,34 ¢ 1,72 b
3 (03/03/2008) 6,15 c 4,62 b 1,88 ab
4 (19/04/2008) 7,07 b 4,32 b 1,93 a
CV (%) 6,5 11,5 7,8

DMS 0,63 1,68 0,21

* Médias seguidas por mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

O numero médio de folhas remanescentes na colheita foi superior na época
de poda 2, com uma média de 7,97 folhas. A poda 4 apresentou 7,07 folhas e esta
nao diferiu estatisticamente da poda 1, com uma média de 6,65 folhas. A poda 3
apresentou o menor valor em relagdo as demais (6,15 folhas), ndo sendo
considerado como grande desfolha e nem causando quedas de produgédo. Na poda
1 e 2, o numero de folhas remanescentes na colheita ndo foi prejudicada pela
estagcdo chuvosa como era esperado.

No trabalho realizado por Pedro Jr. et al. (1992) observaram que com uma

diminuigdo da area foliar pela desfolha artificial de 70%, pode-se ter uma queda de
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producédo de até 77% e ha um aumento de 20 dias na duracao do ciclo. A reducao
de 15% da éarea foliar ndo afetou a producdo de uvas, aumentando muito pouco a
duragéao do ciclo de ‘Niagara Rosada’ na Estacao Experimental de Jundiai-SP.

Santos (2006) citado por Roberto et al. (2008) declarou que na comparacao
de dois vinhedos contrastantes na abertura do dossel, existe em favor do vinhedo
mais aberto as seguintes caracteristicas: menor area foliar (nimero de folhas), maior
superficie foliar ativa (exposta a radiagdo solar) e maior eficiéncia nos tratamentos
fitossanitarios. Considerando inicialmente a superficie foliar, destaca-se que nao
adianta manter no vinhedo uma grande superficie foliar, se estas estdo promovendo
autosombreamento e reduzindo a carga de cachos por planta.

O conhecimento da posicdo das gemas férteis em cada variedade é uma
importante informagdo para a orientagdo do tipo de poda a ser empregado no
vinhedo, com consequentes aumentos de produtividade. Viera et al. (2006) afirmam
que a fertilidade de gemas é crescente da base a producgéo terminal das varas.

Durante a poda, foram deixadas 6 gemas, o que caracteriza uma poda longa.
Em seguida, foi aplicada sobre as 4 Ultimas gemas, cianamida hidrogenada. A partir
disto, avaliou-se quais gemas, enire as 6 gemas deixadas durante a poda,
apresentaram brotagdes com maior frequéncia e qual seria a quantidade de cachos
emitidos por cada um desses brotos. A poda 1 apresentou resultado de 5,89, ou
seja, a quinta ou sexta gema apresentou maior freqiiéncia de brotagdo, contando-se
como a 12 gema aquela mais préxima a base € a 62 gema a da parte apical. Para a
avaliagdo da posicdo das gemas férteis, a maior média foi observada na poda 1
(5,89), e esta diferiu estatisticamente das demais, que apresentaram médias
inferiores com 4,62 e 4,32, para poda 3 e 4 e 2,34 para poda 3 (Tabela 9).

Esses valores demonstram que as gemas com maior frequéncia de emissao
de brotos com frutos sdo aquelas onde foram aplicadas a cianamida hidrogenada (32
a 62 gema), indispensavel na estimulagdo das brotacdes em videiras, devido a
interrupcé&o da dominancia apical.

Apesar da eficiéncia da cianamida hidrogenada na indugédo e uniformizagao
de brotacdes na videira, ainda faltam estudos especificos para determinar a melhor
dosagem, pois esta varia de acordo com a condigdo climatica e a época de

aplicacdo. Diante disso, Werle et al. (2008) obtiveram maior porcentagem de
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brotacdo com o tratamento em que se aplicou a concentracao de 2% do produto no
Oeste do Parana, municipio de Quatro Pontes, uniformizando a emissao de
brotacbes da 'Niagara Rosada', antecipando em aproximadamente 14 dias as
brotacées. Doses crescentes de cianamida hidrogenada ndo causaram efeito na
produtividade e qualidade da fruta.

Segundo Vieira et al. (2006), em sistema de conducdo por espaldeira ha
menor incidéncia de luz nas gemas e ha dominéncia apical, que é maior em ramos
conduzidos verticalmente. Isso implica em altos niveis de auxina no meristema
apical. As citocininas estimulam o crescimento das gemas laterais e mobilizam
assimilados. A sintese de citocininas nas gemas laterais € inibida pelas auxinas do
apice, ou melhor, a dominancia apical, o nivel de citocininas, de nutrientes ou
ambos, em gemas laterais, se eleva, promovendo maior fertilidade das gemas.

Em estudos conduzidos por Nir et al. (1984), verificaram-se que a intensidade
da dorméncia de gemas estava diretamente relacionada a atividade da catalase que
apresentou acentuada reducdo com o declinio da temperatura no inverno. A
diminuigdo da atividade da catalase causou um aumento dos niveis de peréxido de
hidrogénio nos tecidos das gemas, ativando a via metabdlica fosfato-pentose, o que
levou ao inicio da brotacdo das gemas, seguido por um rapido desenvolvimento.

Em regibes de clima tropical, o comportamento fisiologico da videira é
totalmente diverso, o que permite obter producbes em qualquer época do ano,
desde que seja feito um controle da época de poda e da irrigacdo. De acordo com
Albuquerque e Albuquerque (1981), em consequéncia da alteracdo do
comportamento fisiolégico da videira pelas condicées climaticas, observa-se uma
acentuada dorméncia de gemas na maioria das cultivares de videiras introduzidas
no submédio do Sao Francisco, que varia em intensidade conforme a época do ano.
Nessas regides, faz-se necessario a utilizagdo de compostos quimicos para a
quebra artificial da dorméncia, garantindo uma brotagdo abundante e uniforme das
gemas (Petri et al., 1996).

As caracteristicas de um cultivar e a maturidade por ocasido da colheita séo
fatores criticos que influenciam nos atributos de qualidade dos produtos frescos. A
maturidade fisiolégica é utilizada para definir o ponto ideal de colheita, sendo o

estadio de crescimento e desenvolvimento em que os frutos atingem o nivel ideal de
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maturacao, estando entao apropriados para consumo in natura (Chitarra e Chitarra,
2005).

Um dos atributos de qualidade dos frutos de fundamental importancia é o
valor nutritivo, como € o caso das vitaminas, fibras, minerais, acucares sollveis,
entre outros. Algumas dessas substancias quimicas sao responsaveis pelo sabor,
como sélidos solluveis e acidez, e precisam ter seus valores avaliados com a
finalidade de caracterizar o fruto como um todo, ja que estas mesmas caracteristicas
podem sofrer alteracbes nas diferentes regides, devido, principalmente, as
mudangas climaticas.

Diante disso, efetuaram-se as avaliagdes qualitativas da videira ‘Niagara
Rosada em Aparecida do Rio Doce-GO (Tabela 10).

Tabela 10. Valores médios de Sdlidos Soluveis (SS), Acidez Titulavel (AT), pH e
relacdo de SS/AT em 4 épocas de poda na videira ‘Niagara Rosada’ em
Aparecida do Rio Doce-GO.

Epocas de poda Brix (SS) * pH AT (%) SS/ AT

1 (09/07/2007) 20,84 a 3,46 b 2,07 b 10,33 a

2 (28/09/2007) 18,65 a 3,38 a 2,26 ab 8,30 bc
3 (03/03/2008) 18,44 a 3,65 b 2,41 a 7,71 ¢
4 (19/04/2008) 20,07 a 3,60 a 2,24 ab 9,22 ab
CV (%) 9,017 2,14 7,27 9,961
DMS 2,49 0,10 0,22 1,23

* Médias seguidas por mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Para a caracteristica solidos soluveis (°Brix) ndo houve diferenga significativa
entre as 4 épocas de poda. Vale ressaltar que os cachos foram colhidos quando
mais de 50% da area do experimento atingiu valores superiores a 16 °Brix. Mesmo
com periodos de chuvas durante a colheita nas podas 1 e 2, os sélidos soluveis das
frutas colhidas em 06/12/07 e 06/02/08 nao apresentaram diferenga estatistica em
relacdo as épocas de podas 3 e 4, onde a colheita foi realizada em meses
praticamente sem precipitagdo, mas com irrigagdo suplementar (12/08/08 e
27/09/08) (Figura 2).

A variacao foi de 18,44 a 20,84 °Brix nas 4 épocas de poda para a videira
‘Niagara Rosada’ nas condi¢ges do Sudoeste Goiano, resultado excelente para este
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cultivar em regides tropicais, ja que segundo Terra et al. (1998), as uvas apresentam
caracteristicas desejaveis de colheita e comercializacdo acima de 14 °Brix. Este
comportamento pode ser explicado pela boa insolagdo ocorrida ao longo dos meses
de maturacao nas 4 épocas de poda.

O pH apresentou diferengas significativas entre as 4 épocas de poda, sendo
que as podas 3 e 4 (1° semestre) apresentam resultados superiores (3,65 e 3,60),
diferindo estatisticamente das podas 2 e 3, com 3,46 e 3,38, respectivamente.
Resultados semelhantes foram encontrados por Botelho et al. (2004) em
Junqueiropolis-SP.

A acidez titulavel foi maior para a poda 3, com valor de 2,41, ndo diferindo
das épocas de poda 2 e 4, com valores de 2,26 e 2,24, respectivamente. O menor
resultado foi encontrado para a poda 1, com apenas 2,07. A relagdo SS/AT,
conhecido com o ’ratio’, foi superior na poda 1, com 10,33, seguido pela poda 4, com
9,22, diferindo estatisticamente dos valores das épocas de poda 2 e 3. E importante
ressaltar que as anadlises de acidez foram realizadas em frutos sem casca. A
auséncia da casca diminui a acidez, pois a mesma apresenta altos niveis de acido
malico, dependendo, principalmente, da variedade e do clima.

Alvarenga et al. (2002) alcancaram valores de 16,2 °Brix em ‘Niagara Rosada’
com porta-enxerto |IAC 766 e 15° Brix com porta-enxerto IAC 572 e pH 3,26 e 3,27,
respectivamente, para os referidos porta-enxertos, na regiao Sul de Minas Gerais.

Em Eldorado do Sul-RS, Souza e Fochesato (2007) obtiveram 13,43 € 12,63 ©
Brix em dois anos consecutivos de poda na cv. ‘Niagara Branca’, com realizagao de
poda verde, enquanto que Azanello et al. (2008) alcangaram 16,67 € 17,62 © Brix em
poda seca nesta variedade na mesma regiao.

Para as variedades Superior Seedless em Petrolina-PE, Grangeiro et al.
(2001) apresentaram 16,55 e 18,1 °Brix para soélidos soluveis e 0,448 e 0,464 para
acidez titulavel, respectivamente, para duas safras na regido. Ledo et al. (2004)
trabalhando com a mesma variedade obtiveram valores inferiores de SS (15,8 € 16,8
°Brix) e superiores em relacao ao AT (0,63 e 0,76), com uso de &cido giberélico,
anelamento e um bioestimulante.

Em Silvania-GO, em estudos com o cultivar Patricia, Silva et al. (2006)

evidenciaram valores de 18,4 °Brix para sélidos sollUveis e obtiveram variacao
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significativa para acidez tituldvel nas podas realizadas em 13/3 e 27/4,
respectivamente, com 1,44 e 0,87 g de acido tartarico/100 mL de mosto de uva (AT).

A relacdo SS/AT foi de 13 para poda em 13/3 e 21,9 para poda em 27/4.
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5. CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi conduzido o experimento, tiramos as seguintes

conclusoes:

1) A videira ‘Niagara Rosada’ adaptou-se as condi¢cdes climaticas do
Sudoeste Goiano, especialmente no municipio de Aparecida do Rio Doce-GO,
sendo possivel estender a producdo para escala comercial em outras regides do
entorno, permitindo aos produtores rurais uma diversificacao na sua producao local,
gerando alternativa de renda.

2) A videira ‘Niagara Rosada’ pode ser podada em diferentes épocas do ano
no Sudoeste Goiano, visto que as condigbes climaticas ndo provocaram grandes
alteragdes na qualidade final dos frutos.

3) O ciclo fenolégico da videira apresentou diferencas de comportamento nas
quatro épocas de poda, mas permitiu verificar que é possivel um escalonamento das
podas, pois é possivel uma melhor comercializagao, principalmente nas épocas de
menor oferta da fruta no mercado.

4) As precipitagdes durante a fase final de maturacdo dos cachos nao
influenciaram de forma significativa a qualidade dos frutos na colheita, ja que nao
houve alteragdes nos teores de soélidos sollveis (°Brix) para as diferentes épocas de
poda estabelecidas, sendo perfeitamente praticavel a comercializagdo nestas
épocas.

5) Conhecendo-se a exigéncia térmica e o ciclo da videira ‘Niagara Rosada’
no Sudoeste Goiano, € possivel estimar a data em que ocorrer4d cada um dos
subperiodos fenoldgicos e prever uma possivel data de colheita.

6) A caracterizacao dos cachos e bagas mostrou-se satisfatéria em relacéo a
outras regides, demonstrando excelente qualidade do fruto (>16 °Brix) em relagao as
médias normalmente encontradas nas pesquisas realizadas em outras regioes.

7) As informacbes geradas neste trabalho permitem ao viticultor um
planejamento das atividades nos diferentes estadios fenolégicos da cultura,
ajudando-o em todo processo produtivo.
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APENDICE A: FIGURAS ILUSTRATIVAS DO EXPERIMENTO

Figura 1A. Porta — enxerto IAC 572 ‘Jales’ e vigor da videira (Vitis labrusca) ‘Niagara
Rosada’ na area experimental (Faz. Campo Belo), Aparecida do Rio Doce-GO,
2007.
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Figura 2A. Poda e aplicagao de cianamida hidrogenada na videira (Vitis labrusca) ‘Niagara
Rosada’ em area experimental em Aparecida do Rio Doce-GO,2007.
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Figura 3A: Poda longa, com 6 gemas, e brotagao apés poda em ‘Niagara Rosada’ no
municipio de Aparecida do Rio Doce-GO, 2007.
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Figura 5A. Videira ‘Niagara Rosada’ (Vitis labrusca) com uvas em estadio de maturacao
completa em Aparecida do Rio Doce-GO, 2007.
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Figura 6A. Avaliagdes feitas a campos (numero de cachos/planta, folhas remanescente no
momento da colheita, posicdo de gemas férteis € nimero de cachos por broto) e
coleta de cachos da videira ( Vitis labrusca) ‘Niagara Rosada’ em Aparecida do Rio
Doce-GO, 2008.
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Figura 7A. Avaliagdes de bagas, com auxilio de paquimetro, e cachos, com auxilio de fita
métrica em videira ‘Niagara Rosada’ em Aparecida do Rio Doce-GO, 2008.
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Figura 8A. Avaliagdes de sélidos soluveis (°Brix), com auxilio de refratbmetro portatil de
mao, e massa de cachos, com auxilio de balanga digital em videira ‘Niagara
Rosada’ em Aparecida do Rio Doce-GO, 2008.

Figura 9A. Cachos da videira ‘Niagara Rosada’ com coloragdo rosa intenso, indicando
maturagao-plena e neles verificam-se a presenga da pruina (revestimento branco
sobre a casca), 2007.
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APENDICE B: IRRIGACAO

Tabela 1. Irrigacdo total em meses de poucas precipitagdes, em 4 épocas de
poda na videira ‘Niagara Rosada’ em Aparecida do Rio Doce-GO.

Epocas de poda n°dedias Lamina (mm/dia) Irrigacdo (mm/més)

09/07/2007
JUL 5 15,6 78
AGO 10 15,6 156
SET 7 15,6 109,2
ouT 2 15,6 31,2
28/09/2007
ouT 2 15,6 31,2
19/04/2008
MAI 6 15,6 93,6
JUN 8 15,6 124.,8
JUL 10 15,6 156
03/03/2008
MAI 6 15,6 93,6
JUN 8 15,6 124,6
JUL 10 15,6 156
AGO 9 15,6 140,4
Calculo:

1. Vazéo média (mL/s) do emissor: 14,86mL/s x 3,6 = 53,5 L/h.
2. Area do emissor (4 m x 6 m) = 24 m?

3. Lamina de agua por emissor = 53,5 L/h / 24 m? = 2,23 mm/h.
4. 2,23 mm/h x 7 horas (turno de rega) = 15,6 mm/dia/emissor.



