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QUALIDADE DA SILAGEM DE GRAOS UMIDOS DE DIFERENTES
ESPECIES FORRAGEIRAS

Resumo - Avaliou-se a composicdo bromatoldgica de silagens de graos
umidos de cinco forrageiras (milho, milheto, sorgo, aveia e girassol). O
delineamento utilizado foi o inteiramente ao acaso, com cinco repeticdes. Os
materiais foram plantados em 01 de novembro de 2007 e a colheita do material
para ser ensilado foi realizada no periodo de 15 de janeiro a 01 de margo de
2008. O material foi ensilado em silos de laboratério, feitos de PVC. Os silos
foram abertos apds 100 dias. O material foi pesado para determinacdo da
matéria pré-seca e uma amostra foi moida moinho tipo Willey. Determinou-se o
pH, acidez titulavel, a produgdo de matéria seca (MS) e teores de proteina
bruta (PB), fibora em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA), extrato etéreo (EE) e matéria mineral (MM). Os teores de MS (P<0,05)
diferiram nas cinco silagens. O maior teor de PB, FDA e EE foram encontrados
na silagem de girassol (P<0,05), que apresentou o menor teor de MS (P>0,05).
Os teores de FDN diferiram (P<0,05) entre as silagens, sendo o maior
encontrado na aveia, que também apresentou o maior valor de MS. Nao houve
diferenca (P>0,05) dos teores de FDN e FDA para a silagem de milho e sorgo.
A silagem de aveia apresentou os maiores valores de MS, FDN e MM.

Palavras—chave: extrato etéreo, fibra em detergente acido, fibra em detergente
neutro, matéria seca, proteina bruta, produgao de silagem
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I. INTRODUCAO

A competitividade do agronegocio mundial tem desafiado o sistema a se
tornar cada vez mais sustentavel e a produzir carne de boa qualidade, com
precos baixos. (Euclides et al., 2001).

E para ser rentavel, € necessario o aumento da produtividade e redugao
de custos de produgédo. (Zardo & Lima, 1999)

A alimentagao animal, no Brasil, tem como base: milho e soja, e esses
podem aumentar o custo de produgao. O transporte, armazenamento e longas
distancias regionais, sdo os fatores principais.

O uso da silagem diminui o custo do transporte. Dos produtores para
armazéns, esses para fabrica de ragdes e de volta para o produtor. Também
reduz problemas de microtoxinas na pré-armazenagem e preserva o valor
nutritivo do alimento. (Silva et al., 2005)

A ensilagem de graos umidos de cereais € um processo que veio somar,
ao anseio de: valor nutricional potencializado e custo baixo. No Brasil, ela teve
inicio em 1981, no Parana, por criadores de suinos. E seus estudos cientificos
foram iniciados na década de 90. (Costa et al., 1999).

Considerado um alimento concentrado energético, a silagem de graos
umidos € o armazenamento de graos colhidos logo apés a maturagao
fisiolégica, com teor de umidade de 25 a 30%, podendo variar de acordo com a
umidade, no momento de ensilar. (Mader et.al., 1983; Costa et al., 1999)

Esse processo ocorre aos 50 dias da polinizacdo, onde as trocas de
nutrientes, entre a planta e graos, param. Nessa fase, que chamamos de
maturagdo, os graos apresentam teores maximos de amido e umidade, por
volta de 35%. (Costa et.al., 1999)

A técnica, segue 0s mesmos principios adotados para ensilagem
convencional.

A silagem de grao umido, pela sua praticidade e eficacia, tem sido cada
vez mais utilizada no Brasil. Seu facil manuseio tem permitido que produtores
pequenos ou grandes obtenham resultados eficazes e a integragdo agricultura-
pecuaria, dentro da propriedade, agrega mais valor ao produto final. (Jobim et
al., 2001)
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Os insumos usados na produgao de ragdes constituem 70% do custo
total da dieta, principalmente o milho. (Zardo & Lima, 1999)

A busca por alimentos, especificamente graos, que substituam os
tradicionais, sem perdas nutricionais, € uma alternativa real e vantajosa.

Entre os processamentos empregados, os quimico-fisicos, como a
floculagdo ou a ensilagem com alta umidade, tém se mostrado bastante
eficientes (Owens et al., 1997).

O presente trabalho objetivou a avaliagdo bromatolégica de silagens de

graos umidos de cinco forrageiras: milho, milheto, sorgo, girassol e aveia.
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Il. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Visando uma melhor compreenséo deste tépico, optou-se por dividi-lo
nos seguintes itens: caracteristicas das forrageiras, silagem de gréaos umidos,
producao brasileira de graos das forrageiras e utilizagdo na alimentagao

animal.

2.1. Caracteristicas das forrageiras

2.1.1. Sorgo (Sorghum bicolor L.)

Apesar de nunca ter se destacado como uma cultura com caracteristicas
comerciais tdo marcantes, o sorgo ocupa o quinto lugar, entre os cereais mais
plantados no mundo. De origem africana, este cereal € bem utilizado na
alimentacdo humana, na Asia, Africa, China, Russia e América Central. No
entanto na América do Norte e Sul, Australia e Europa, € apenas utilizado em
racdes animais. (Valadares Filho et al., 2002)

Caracterizado por rusticidade e tolerancia a seca, foi introduzido no
Brasil, como lavoura de salvacdo, no Nordeste. Apesar da sua resisténcia
hidrica, teve dificuldades de se estabelecer como produto comercial, naquela
regido. Até hoje o que dificulta o crescimento da cultura do sorgo, como bom
substituto ao milho, é a sua comercializagdo. Como cultura paralela ao milho,
depende dele para participar do mercado. E seu preco varia de 80% do preco
do milho. (Café et al., 2002).

Crescendo ano a ano, a cultura do sorgo € mais praticada na segunda
safra (safrinha), principalmente nas regides sudeste e centro-oeste. E também
uma alternativa muito eficaz dentro dos insumos de alto potencial de energia,
alavancando o agronegécio de ragdes industrializadas, principalmente para
frangos e suinos. E com certeza uma 6tima opcdo, tanto para o pequeno
produtor, como para grandes industrias de alimentagdao animal. A silagem de
grao umido de sorgo vem como alternativa de aproveitamento total desse gréao,

com baixo custo de producao e valor nutricional elevado. (Zago, 1999).

2.1.2. Milheto (Pennisetum glaucum L.)
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Originario de uma graminea do oeste africano, hoje se destaca como o
sexto cereal mais importante do mundo. No Brasil, essa cultura andou paralela
ao plantio direto, como boa opc¢édo de cobertura. Mesmo na safrinha, sua
producao € bastante satisfatéria. (Matos, 1995).

O milheto se adapta a baixa fertilidade de solo, é resistente a seca e
possui um rapido crescimento. (Andrews & Kumar, 1992)

Sua precocidade e valor nutricional vém reafirmar os pontos positivos
para ensilagem de grdo umido. Seu potencial produtivo em condigdes
desfavoraveis de clima e solo mostra seu valor no agronegocio. (Embrapa,
2009)

2.1.3. Girassol (Helianthus annuus L.)

De origem americana, o girassol era consumido como alimento pelos
indios americanos. Por séculos, utilizada como planta ornamental, pelos
europeus. Hoje sua importancia é reconhecida principalmente pela qualidade
do dleo, que se extrai de sua semente. (Castro et al., 1993)

Com caracteristicas de rusticidade, seu cultivo € econbmico e né&o
requer maquinario especial. Adapta-se bem a quaisquer condi¢cdes de solo e
clima desfavoraveis, pois possui um ciclo vegetativo curto. A planta é toda
aproveitada. Das flores, sdo retiradas as sementes usadas na alimentacao
animal ou humana. Suas hastes e folhas podem ser ensiladas ou promover a
adubacao verde. As hastes podem servir par forragao rustica, além de que
suas raizes, pivotante, promovem uma intensa reciclagem de nutrientes.
(Tomich et al., 2003)

Como adubacgéao verde e reciclagem de nutrientes, é considerada uma
agente protetora de solos, contra erosdo e infestacdo de invasoras. Uma

excelente alternativa a safrinha. (Castro et al., 1993)

2.1.4. Milho (Zea mays L.)
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O milho, no Brasil, € o mais popular de todos os cereais. Originariamente
americano, o milho €& reconhecido pelo seu valor nutricional e versatilidade.
Usado em inumeros pratos humanos e na alimentacdo animal. Tanto por
ruminantes como monogastricos. (Zanotto & Bellaver, 1996)

E uma cultura com grande variedade genética, por isso sua facilidade de
cultivo em varios ambientes. (Hallauer & Miranda Filho, 1988)

E tradicionalmente, grdo padrdo para ensilagem, pela alta produtividade
e excelente valor nutricional. Consumi-lo no mesmo lugar onde foi colhido,
agrega valor ao seu custo final. (Lima et al., 1998)

A silagem de grdo umido de milho trabalha especialmente, a estrutura do
grao do milho. Apds ser triturado, € mais facil a absorgdo do amido,

potencializando seus nutrientes. (Fancelli & Lima, 1982).

2.1.5. Aveia Branca (Avena sativa L.)

Do género Avena sativa L., a aveia era inicialmente cultivada no norte da
Europa, tanto na alimentacdo humana como animal.com excelente valor
nutricional, destaca-se por seu alto teor protéico, de lipidios e fibra alimentar. A
planta adapta-se melhor em climas frios, por isso 0 nome “graminea de
inverno”, e pode ser usada para: produgdo de graos, forragem e adubacgao
verde. (Floss, 1988)

Com alta rentabilidade em solos pobres, a aveia € considerada uma
excelente alternativa na rotacdo de cultura. No Brasil este cereal, esta muito
limitado a alimentagdo animal, e sua area plantada é muito pequena, em
relacdo ao seu potencial. (Wood, 1993)

Estudar mais possibilidades do uso da aveia e seus valores nutricionais
nos abre um leque de alternativas. Um produto de altissimo valor nutricional,

que é potencializado na silagem de grao umido. (Borsato et al., 2000).

2.2. Silagem de graos umidos

Segundo Costa et al., 1999 o produto da conservagdo de sementes ou
graos de cereais, apos sua maturacgao fisiolégica (caracteriza pelo momento
em que cessa a translocagao de nutrientes da planta para os graos, quando
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aparece uma camada preta na base dos graos), em meio anaerdbico, é
chamado de silagem de grédos umidos. A ensilagem de graos umidos utiliza o
mesmo principio (fermentagdo anaerdbica) da conservacao de forrageiras e os
graos devem ser colhidos quando apresentam 32 a 35% de umidade (Nummer
Filho, 2001).

A silagem de grdos umidos representa uma alternativa de
armazenamento de cereais na propriedade. Para que haja a conservagao na
forma de silagem, em condi¢des anaerdbicas, depende das bactérias lacticas
homo e heterofermentativas, fermentarem naturalmente os acucares a acidos,
principalmente lactico e acético. (Henderson, 1993).

Durante a ensilagem de grdos umidos, os graos s&o processados e sua
estrutura quimica e fisica € modificada. Isso ocorre porque a matriz protéica
que cobre os granulos de amido € rompida. O acesso facil ao amido, intensifica
o valor nutricional do alimento. (Lopes et al., 2004)

O nivel alto de umidade do grdo, promove uma boa fermentagdo da
silagem no interior do silo. E com isso, maior solubilizagdo dos nutrientes, e
consequentemente um aumento da suscetibilidade do amido a hidrdlise
enzimatica. (Simas, 1997).

Neste sentido, a conservacdo de grdos cereais na forma umida, tem
crescido no setor produtivo, por sua eficiéncia no contexto quali-quantitativo.
Conserva o valor energético, de forma a potencializa-la. (Costa et al., 2002).

Segundo Jobim et al., 2001, varias publicagbes tem destacado como
principais vantagens no uso de silagem de grdo umidos, as seguintes:

¢ Antecipacao na colheita em trés a quatro semanas, o que permite liberar
a area para plantio da cultura subsequente, otimizando o uso da terra;

e Redugao significativa das perdas a campo por condi¢cbes climaticas
adversas, ataque de passaros e de insetos, além de diminuir a presenga
de fungos;

e Alta qualidade sanitaria dos graos (reduz a presengca de fungos,
contaminagdo por toxinas e residuos de inseticidas aplicados no
expurgo);

e Redugado das perdas quantitativas e qualitativas durante o processo de

armazenagem;
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e Baixos investimentos para armazenagem;

e Menor custo de produgcédo em relagao ao gréo seco; COSTA et al. (1998)
constataram que com a eliminagédo das etapas de limpeza e secagem, a
silagem de grédos umidos de milho foi 5% mais barata em relacdo aos
graos secos;

e Melhor desempenho animal com consequente reducdo nos custos de
producao.

Ainda como vantagens Nummer Filho, 2001, cita:

e Nao existem taxas e impostos;

e Melhora a sanidade dos animais, causando menos diarréias;

e Tem alta concentracdo de energia, para balancear com alimentos
protéicos;

e Seu custo independe do preco de mercado.

Como desvantagens Jobim et al., 2001, destaca:

e Impossibilidade de comercializagdo de eventuais excedentes de
producdo. Para evitar problemas dessa natureza deve-se dimensionar
os silos de acordo com a demanda anual;

e Impossibilidade de formulacdo de concentrado antecipadamente, ou
seja, a silagem de graos tem que ser misturada quase que diariamente
aos demais ingredientes.

Keplin, 1997, citado por Nummer Filho, 2001, cita que as perdas
potenciais nas diversas fases do processo de confecgdo da silagem de gréo
umido podem chegar a 14% (colheita 1 a 5%, fermentagdo 1 a 2%,
fermentacao aerdbica 1 a 2% e perdas de superficie/no cocho 0 a 5%).

Em geral, a alimentag&o representa o maior custo na produgédo animal.
(Senger et al., 2005)

Quando se fala em producéo intensiva, para aproveitar todo o potencial
genético dos animais, necessita-se utilizar alimentos que possuam alta
qualidade nutricional. (Nogueira, 1995).

Segundo Van Soest, 1994, a resposta animal a um alimento depende de
complexas interagdes entre composicao da dieta, processamento da mesma, e
consequentemente, do valor nutritivo, o qual é definido por trés componentes:

digestibilidade, consumo do alimento e eficiéncia energética. Portanto, novas
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formas de processamento de alimentos, como as silagens de graos umidos de
milho e sorgo, devem ser avaliadas quanto a essas variaveis, com o objetivo de
caracterizar a potencialidade de cada alimento na nutricdo e alimentacao

animal.

2.3. Producao brasileira de graos das forrageiras

De acordo com o sétimo levantamento da safra 2007/2008 (CONAB,
2009), a produgao brasileira da regido centro-sul em quilos por hectare das
forrageiras utilizadas no experimento foram: 2089 kg para Aveia, 2474 kg para
Sorgo, 1354 kg para Girassol, 4717 kg para Milho, conforme descrito no quadro
1. Da Costa et al. (2005), obteve uma produgdo média para o Milheto de 2824

kg por hectare.

Quadro 1 — Producéao brasileira da regidao Centro-Sul safra 2007/2008.

Parametros Milho Sorgo Aveia Girassol
Area (mil/ha) 11211,8 7247 106,1 106,6
Produtividade (kg/ha) 4717 2474 2089 1354
Producao (mil/ton.) 52883,5 1792,5 2217 144,3

Fonte: Conab, 2009.

2.4. Utilizacao na alimentagao animal

No Brasil, segundo Costa et al., 2004, as pesquisas confirmam a
utilizagao de silagem de grédos umidos de cereais como componente energético
da dieta para varias espécies animais de interesse zootécnico.

Segundo Nummer Filho, 2001, todos os produtores pequenos, médios
ou grandes, que tenham criagdo de ruminantes (bovinos de corte ou leite,
ovinos, caprinos) ou monogastricos (suinos, aves), podem utilizar silagem de
grao umido, visando realizar a integragcdo agricultura-pecuaria na sua

propriedade, agregando mais valor ao produto final.
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ll. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na area experimental da unidade
Jatoba do Campus Jatai da Universidade Federal de Goias, em Jatai — GO,
localizada as margens da BR 364, km 192, regido sudoeste do estado de
Goias, com altitude de 696 metros, latitude 17°562" Sul, longitude 51°42’ a
Oeste.

Foram implantadas cinco culturas, cultivadas no verao, safra 2007/2008.
A area total cultivada foi de 1640m?, dividida nas cinco culturas implantadas, da
seguinte maneira: aveia (280m?), girassol (560m?), milheto (340m?), milho
(180m?) e sorgo (280m?). Com a necessidade de cinco silos de laboratério por
cultura, a divisdo da area experimental, ocorreu pela produgdo estimada de
grao de cada forrageira.

O solo da area experimental foi classificado como latossolo vermelho
distroférrico de acordo com a classificagcéo brasileira de solos (Embrapa, 1999).
E um solo em avancado estagio de intemperizacéo, virtualmente destituidos de
minerais primarios ou secundarios, normalmente muito profundos, com baixa
capacidade de troca de cations (CTC) e saturagdo por bases, variando de
fortemente a bem drenados, acidos, encontrados geralmente em zonas que
apresentam estagéo seca pronunciada.

As amostras de solo foram coletadas com trado de 0-20 cm de
profundidade e encaminhadas ao Laboratério de Analises de Solos da
UFG/Jatai, para analise das caracteristicas quimicas e fisicas, conforme

Tabelas 1 e 2 abaixo.

Tabela 1 - Analise quimica do solo na camada de 0 a 20 cm de profundidade,
da area experimental — Jatai — GO.

Propriedades quimicas do solo da area experimental
pH MO P K Ca Mg A H+A SB CTC Vv
H.O g/kg mg/dm® cmolc/dm® %
514 29,05 3,11 01 11 05 015 585 10 7,74 24
Extrator: KCI 1M 1:10 = Al, Ca e Mg e Mehlich 1:10 =k, P
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Tabela 2 - Analise fisica do solo na camada de 0-20 cm de profundidade.

Argila (%) Silte (%) Areia Grossa (%) Areia fina (%)
35,59 30,81 12,76 20,84

O clima predominante em Jatai conforme a classificagao de Koéppen é o
Awa (Megatérmico, Tropical chuvoso, com chuvas no verao e seca no inverno),
apresentando temperatura média anual de 24,7° C com maxima média anual
de 36°C, e minima de 13,5° caracteriza-se por acentuada estagao seca, de
abril a setembro, com escassez de agua no inverno e ocorréncia ocasional de
geadas. Possui precipitagao pluviométrica média anual estabelecida em 1800
mm com chuvas concentradas nos meses de outubro a abril. O clima
predominante da regido é quente, semi-umido e notadamente sazonal, com
verao chuvoso e inverno seco.

Os dados climaticos observados durante o periodo experimental foram
coletados pela estagdo Meteorolégica do INMET, localizado a,

aproximadamente, 500 metros da area do experimento, conforme quadro 2.

Quadro 2: Médias de temperatura ambiente (TA), umidade relativa do ar (UR),
radiagcdo solar (RS), precipitagdo (P) e evapotranspiragdo potencial
(EP) durante o periodo de 01 de novembro de 2007 a 29 de
fevereiro de 2008.

Meses TA (°C) UR RS P EP
(%) | (MUm-2d-) | (mm) (mm)

Max. Min. | Média
Novembro | 24,74 | 23,42 | 24,08 | 76 621,24 198,80 145,97
Dezembro | 24,32 | 22,89 | 23,60 | 79 649,49 245,80 140,33

Janeiro 23,80 | 22,57 | 23,18 | 84 624,72 309,40 126,43
Fevereiro 23,43 | 22,14 | 22,78 | 85 514,50 360,80 105,90
Média 24,07 | 22,75 | 23,41 81 602,49 278,70 129,66

Fonte: INMET, 2008

Apos a escolha do local e analise do solo, o preparo se deu através de
uma gradagem no dia 01/09/2007. Apés trés dias, foi feito a calagem utilizando
4,2 toneladas por hectare de calcario dolomitico, incorporado com gradagem
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no dia seguinte. Vinte e cinco dias apdés a calagem, foi feito uma nova
gradagem e a semeadura da aveia, girassol, milheto, milho e sorgo no dia
01/11/2007, com distribuicdo das sementes manualmente, utilizando os pés

para cobri-las.

A adubacédo de semeadura foi feita conforme a Quadro 3.

Quadro 3 — Adubacgao de semeadura das culturas em quilos por hectare.

Macronutrientes | Aveia Girassol Milheto Milho Sorgo
Nitrogénio (N) 20 20 20 20 20
P20s 120 70 120 120 90
K20 60 25 80 80 60

As adubagdes de coberturas para as culturas foram feitas conforme a
Quadro 4.

Quadro 4 — Adubagao de cobertura das culturas em quilos por hectare.

Macronutrientes | Aveia Girassol Milheto Milho Sorgo
Nitrogénio (N) 140 40 180 180 140
K0 60 25 80 80 60

Para milheto e milho dividido em duas aplicagbes (planta com 06 e 10
folhas), para o girassol (com 50 dias apds a emergéncia), o sorgo e aveia
(planta com 30 cm) apenas um aplicagao.

A correcédo do solo e as adubagdes de plantio e cobertura foram feitas
para milho e milheto, segundo Alves et al. (1999a), para aveia e sorgo,
segundo Alves et al. (1999b) e girassol, segundo CFSEMG (1999).

Com 25 dias de semeadura das culturas, fez-se uma aplicacdo de
inseticida (deltametrina). Ao completar 30 e 50 dias, foram efetuados capinas
utilizando-se enxada para controle de ervas daninhas.

O momento ideal para a colheita e ensilagem das culturas, que ocorreu
conforme Quadro 5.

Para o milho, a maturagao fisiolégica foi visualizada pela formagao de
uma camada preta na base dos graos.

Para o girassol, quando a parte posterior do capitulo adquiriu coloragao

amarelada, bracteas castanho-claras, as folhas baixeiras ja murchas ou secas
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€ 0s graos, quando pressionados, apresentaram certa resisténcia.

Para o sorgo, a época de colheita apresentou-se quando os gréos
estavam no estadio farinaceo.

Para a aveia, quando os graos estavam entre os estadios cera mole e
cera dura.

Para o milheto, a colheita ocorreu quando os mesmos apresentaram-se

entre os estadios pastoso e farinaceo.

Quadro 5 — Dia da ensilagem das culturas em 2008.

Forrageiras Aveia Milheto Girassol Milho Sorgo
Dia 15/01 02/02 12/02 18/02 29/02

O corte foi manual e o material triturado em triturador estacionario. Os
silos experimentais foram confeccionados em tubos de PVC de 20 cm de
didmetro e 40 cm de comprimento, com capacidade de aproximadamente 6,0
kg. Para evitar perdas durante a fermentacido e melhorar a estabilidade da
silagem, o material foi compactado utilizando uma pega de madeira com
didmetro quase igual ao do silo. Em todos os silos a pressdo € o numero de
movimentos para compactagao foram similares. O material foi ensilado em
vinte e cinco silos de laboratorio (cinco por espécie forrageira), fechados com
tampas de PVC, providas de furo, de forma a permitir o livre escape de gases
da fermentagdo, lacrados com fita adesiva e mantidos a sombra em
temperatura ambiente.

Quando cada silo experimental alcangou 100 dias de ensilagem foram
abertos, descartou-se as porgdes superior e inferior de cada um. A porcao
central do silo foi homogeneizada e amostrada.

Parte do material retirado dos silos foi para analise de pH e acidez
titulavel pelos métodos propostos por Silva (1998). O restante foi colocado em
sacos de papel, pesados e colocados para secar em estufa de circulagcéo
forcada de ar, regulada a 65°C, por 72 horas. As amostras foram retiradas da
estufa, deixadas por 2 horas a temperatura ambiente, pesadas para
determinacdo do teor de matéria seca e moidas em moinho estacionario
“Thomas Willey”, modelo quatro, utilizando-se peneira com malha de dois
milimetros e analisados os teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente
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neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE) e matéria
mineral (MM).

A PB foi estimada pela analise do N total multiplicado pelo fator 6,25. O
N total foi determinado pelo método de KJELDAHL (1970), citado por Silva
(1998).

As analises de FDN e FDA foram realizadas segundo o método de Van
Soest (1970), citado por Silva (1998).

O EE ou gordura bruta e a MM ou cinza foram determinadas segundo o
método proposto por Silva (1998).

Ap0s a colheita das culturas, determinou-se a produtividade de gréos por
hectare, corrigindo-se a umidade dos mesmos para 13%.

Os resultados da produtividade de graos para a confec¢ao das silagens
de graos umidos em quilos por hectare foram: aveia (1920), girassol (1230),
Milheto (3310), milho (7230) e sorgo (2770).

Apesar de todos os cuidados culturais e as adubacgdes de cobertura, a
aveia e o girassol produziram abaixo da média para a regidao centro-sul da
CONAB. Apés analise no laboratério de fitopatologia da UFG/CAJ, constatou-
se que a aveia havia sido infectada por brusone, causado pelo plantio no verao
e o girassol teve perda no final da cultura, porque os capitulos ficaram grandes
e pesados, abaixaram-se e acumulou agua, causada possivelmente pela falta
do micro elemento boro (Marchetti et al., 2001) e por ter sido plantado no
verao.

Para o milheto, milho e sorgo as producdes encontradas no experimento
foram acima da média para a regido centro-sul da CONAB. Estas culturas
responderam bem aos tratos culturais, a corre¢cdo do solo e as adubacgdes de
plantio e cobertura, n&o tiveram ataques de pragas e insetos. As condigdes
climaticas (temperatura ambiente, umidade relativa do ar, radiagdo solar e
precipitacdo) durante o experimento contribuiram positivamente para este
resultado.

Em relagado a produtividade média para a regiao centro-sul da CONAB, o
resultado deste experimento obteve 91,91; 90,84; 153,27 e 111,96% para
aveia, girassol, milho e sorgo, respectivamente. Para o milheto foi de 117,20%

segundo o resultado obtido por Da Costa et al. (2005).
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Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, com
cinco tratamentos (T1 = silagem de grdos umidos de milho; T2 = silagem de
graos umidos de milheto; T3 = silagem de graos umidos de sorgo; T4 = silagem
de graos umidos de girassol e TS = silagem de graos umidos de aveia) e cinco
repeticbes (cinco silos de laboratério por forrageira). Os dados foram
submetidos a analise de variancia e suas médias foram comparadas pelo teste
de Tukey, utilizando o pacote estatistico SAEG (vers&o 9.1).

O modelo estatistico adotado para analise foi:

Yij=p + Ti + Eijj

Em que:

Yij = observagao das forrageiras i na repetigao j;
M = constante geral,
Ti = efeito das forrageiras, comi=1a 5;

Eij = o erro experimental associado a cada observagao Yij
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE), matéria
mineral (MM), potencial hidrogeniénico (pH) e acidez titulavel (AT) da silagem
de grdos umidos de aveia, girassol, milheto, milho e sorgo, estdo apresentados

na Tabela 3.

Tabela 3 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibora em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato
etéreo (EE), matéria mineral (MM), pH e acidez titulavel (AT) de
cinco silagens de graos umidos de diferentes forrageiras.

. . MS PB FDN FDA o MM
Espécie (%) (%) (%) (%) EE (%) (%) pH AT
Aveia 72,00 142> 56,22 27,9° 7,8° 34% 53% 34°
Girassol 50,4° 19,6° 42,0° 38,2 39,020 31> 47* 6,0°
Milheto  63,7° 14,6° 28,3 11,6° 10,2° 2,3° 52 28°
Milho 52,3 13,8°> 9,0¢ 4,3¢ 8,8¢ 1,08 4,0° 7,9°
Sorgo 56,1 10,8° 9,2¢  6,0° 9,4° 32* 41° 12,3
*CV% 0,08 3,1 1,5 2,8 1,0 2,6 8,0 213
Médias seguidas por mesma letra na coluna nao diferiram entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
*C.V - Coeficiente de variacao

Apesar das diferengas numéricas, as silagens de graos umidos de aveia,
girassol, milheto, milho e sorgo, apresentaram um bom padrao fermentativo,
com cheiro agradavel caracteristico de silagens lacticas.

Com relagdo ao teor de MS observou-se que a silagem de grdo umido
de aveia apresentou o maior valor (P<0,05), seguido das silagens de graos
umidos de milheto, sorgo, milho e girassol. As silagens de grdos umidos de
aveia e milheto apresentaram maior MS, possivelmente, porque foram
ensiladas com casca e panicula, respectivamente. Segundo Silva (1998), a
determinacdo da MS é o ponto de partida da analise de alimentos, e é de
grande importancia, uma vez que a preservagao dos alimentos pode depender
do teor de umidade presente no material. Além disso, quando se compara o
valor nutritivo de dois ou mais alimentos, tem que se levar em consideragcido os
teores de MS. As médias observadas neste experimento sao inferiores

aquelas encontradas por DeBrabander et al. (1992) e itavo et al. (2006) 61,4%;
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59,8%; para as silagens de grédos umidos de milho e sorgo respectivamente. A
silagem de grdo umido de aveia apresentou maior teor de MS do que o
relatado por lapar (2000) que foi de 59,88%. A diferenca nos teores de MS
deste experimente em relagdo aos outros, provavelmente se deve a dois
fatores, o primeiro ao processamento, pois € muito provavel que o aquecimento
dos graos no triturador tenha provocado evaporagédo da agua, e o segundo a
umidade do grao na hora da ensilagem, que pode aumentar ou diminuir o teor
MS do material ensilado.

Observou-se que a PB da silagem de gréao umido de girassol apresentou
o maior valor (P<0,05), sendo que as silagens de grdos umidos de aveia,
milheto e milho, ndo diferiram entre si (P> 0,05). Segundo Silva (1998), o termo
proteina bruta envolve um grande grupo de substdncias com estruturas
semelhantes, incluindo o nitrogénio protéico e outros compostos né&o
nitrogenados (aminas, amidas, lecitinas, nitrilas e aminoacidos). Para as
silagens de graos umidos de milho, DeBrabander et al. (1992), Passini et al.
(2002) e Santos et al. (2000) encontraram valores menores da PB, 11,4%;
8,73%; 7,69%, respectivamente. Para a silagem de grdos umidos de sorgo
Passini et al. (2002) e Patricio et al. (2006) também encontraram valores
menores da PB, 8,05%; 8,68%, respectivamente. lapar (2000) encontrou PB de
17,40%, que foi superior deste experimento, para a silagem de grédo umido de
aveia.

As silagens de grdos umidos de milho e sorgo, ndo diferiram entre si
(P>0,05), mas apresentaram os menores valores de FDN. A silagem de gréo
umido de aveia além de apresentar o maior valor de MS, também apresentou o
maior valor de FDN (P<0,05), seguida das silagens de graos umidos de
girassol e milheto, porque apresentam maior quantidade de celulose,
hemicelulose e lignina. Dessa forma, silagens originarias de gendtipos de sorgo
com menor concentragdo de FDN teriam tendéncia a apresentar maiores taxas
de consumo voluntario, de acordo com o NRC (2006). Para as silagens de
graos umidos de milho, DeBrabander et al. (1992) e Passini et al. (2002)
encontraram valores menores de FDN, 13,3%; 9,77%, respectivamente. Para a
silagem de grdos umidos de sorgo, Passini et al. (2002) encontrou valor
superior de FDN, 9,42%. lapar (2000), para a silagem de grdos umidos de
aveia, encontrou valor inferior de FDN, 33,80% em relac&o a este experimento.
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As silagens de graos umidos de milho e sorgo também apresentaram os
menores valores de FDA (P>0,05). O valor mais alto de FDA foi apresentado
pela silagem de grdo umido de girassol (P<0,05), seguido pelas silagens de
graos umidos de aveia e milheto. A FDA estd negativamente correlacionada
com a digestibilidade por conter a maior por¢ao de lignina do alimento, sendo
um indicativo de quantidade de fibra n&o digerivel, podendo também ser um
indicador do valor energético, uma vez que quando os teores de FDA s&o
menores, via de regra, o valor energético do alimento tende a ser maior
(Mizubuti et al., 2002). As médias observadas neste experimento s&o
superiores aquelas encontradas por Santos et al. (2000), itavo et al. (2006) e
lapar (2000) 3,95%; 5,13; 16,50%; para as silagens de grdos umidos de milho,
sorgo e aveia, respectivamente.

Os valores de EE diferiram nas cinco silagens de graos umidos
(P<0,05), sendo o maior valor de EE (P<0,05) encontrado na silagem de grao
umido de girassol, seguido das silagens de grdos umidos de milheto, sorgo,
milho e aveia. Segundo Silva (1998) a riqueza em gordura pode influenciar o
armazenamento de alguns produtos, uma vez que a gordura dos alimentos
constitui a fragdo mais energética e bastante instavel, pois os alimentos ricos
em tal substancia rancificam facilmente. As médias observadas neste
experimento sdo superiores aquelas encontradas por itavo et al. (2006) 3,37%;
2,01 e Passini et al. (2002) 4,11%; 2,93%; para as silagens de graos umidos de
milho e sorgo, respectivamente.

A silagem de gréo umido de aveia além de apresentar o maior valor de
MS, FDN, também apresentou o maior valor de MM (P<0,05), mas nao diferiu
da silagem de grao umido de sorgo (P>0,05), que também foi semelhante a
silagem de grdo umido de girassol (P>0,05). Os menores valores foram
encontrados nas silagens de grdos umidos de milheto e milho, que diferiram
entre si (P<0,05). A determinagdo da MM fornece apenas uma indicagdo da
riqueza da amostra em elementos minerais (Silva, 1998). Passini et al. (2002)
encontrou valor menor de MM, 1,66%, para a silagem de grdos umidos de
sorgo e valor maior de MM, 1,66%, para a silagem de grdos umidos de milho,
em relagcdo as médias deste experimento.

Os valores de pH das silagens de graos umidos de milho, sorgo e
girassol nao diferiram entre si, apesar da silagem de grdo umido de aveia
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apresentar o maior valor de pH (P<0,05), esse n&o diferiu das silagens de
graos umidos de girassol e milheto. Silva (1998), diz que uma silagem de boa
qualidade apresenta pH entre 3,8 e 4,5. Os materiais ensilados neste
experimento apresentaram teores préximos ao ideal, ou seja, indicaram
ocorréncia de fermentacdo normal. Para as silagens de graos umidos de milho,
DeBrabander et al. (1992) e Santos et al. (2000) encontraram valores menores
da pH, 3,7%; 3,9%, respectivamente. Para a silagem de grdos umidos de sorgo
Romero et al. (1996) encontrou valor menor de pH, 4,2%. lapar (2000)
encontrou pH de 4,7%, que foi inferior deste experimento, para a silagem de
grao umido de aveia. Os valores de pH nas silagens de grdos umidos deste
experimento podem ser explicados, possivelmente, pela queda mais rapida do
mesmo, motivada pela producdo de &cido latico, podendo assim, admitir
auséncia de fermentagdes secundarias (proveniente da agdo de bactérias
indesejaveis do género Clostridium) que resultam em perdas do produto
ensilado.

Contudo, a escolha do hibrido, o ponto de colheita, o tamanho de
particula, o rapido enchimento, a boa compactacdo e vedagao, o adequado
dimensionamento do silo e o pés-abertura do silo, sdo imprescindiveis para que

se tenha uma boa silagem de graos umidos.
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V. CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado o presente estudo conclui-se que:

1) As silagens apresentaram composi¢cées bromatolégica compativeis
com a literatura e sao indicativos de uma boa fermentacéo;

2) A silagem de grao umido preserva as caracteristicas nutricionais;

3) Este trabalho sugere que a producgdo de silagem de graos umidos, é
uma alternativa eficaz de armazenagem;

4) A ensilagem de graos umidos € uma rica fonte de pesquisa e deve

ser amplamente estudada.
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