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DIFERENTES LAMINAS DE IRRIGACAO E ADUBACAO NA CULTURA DO
TOMATE DE MESA EM GOIAS

RESUMO: A determinacédo da lamina correta de irrigacdo para a producao de frutos
de tomate € de fundamental importancia para a obtencdo de maiores produtividades
e frutos com maior qualidade. O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade e o
desenvolvimento do tomate de mesa hibrido Natéalia sob diferentes laminas de
irrigacdo por gotejamento e duas formas de adubacédo. O experimento foi conduzido
na area experimental da Universidade Federal de Goias — Regional Jatai, durante os
meses de abril a setembro. O delineamento utilizado foi o de blocos casualisados com
arranjo fatorial 4x2 e 4 repeticdes. Foram utilizadas 4 diferentes laminas de irrigacao
(66%, 100%, 133%, 166% da evapotranspiracdo de referéncia diaria do local ETo),
calculadas diariamente pelo método de Penman — Monteith através do programa
SMAI, com dados obtidos da estacao meteorologica automatica de Jatai — GO através
do site do INMET. O outro fator estudado foi a adubacédo, que foi realizada via
fertirrigacdo e adubacgdo convencional. A adubacéo foi calculada de acordo com a
analise quimica do solo. Foi feita adubacao de base, e o parcelamento do restante da
adubacdo em seis vezes, com a mesma dosagem em todos os tratamentos. Cada
unidade experimental foi composta por 3 linhas com 12 plantas cada, sendo somente
avaliadas 8 plantas da linha central, excluindo-se as bordaduras. Os resultados
mostraram que para altura de plantas e produtividade comercial a lamina 2 (100%)
mostrou melhor desempenho. Para o valor de °brix, verificou-se que as laminas
menores favoreceram o aumento do °brix. Quanto ao tipo de adubacgéao, observou-se
que a fertirrigacdo necessita de uma quantidade ideal de agua para sua eficiéncia.
Neste trabalho a fertirrigacdo proporcionou vantagens superiores a adubacédo
convencional quando associada a lamina 2 (100%).

Palavras- chave: déficit hidrico, evapotranspiracdo, Lycopersicon esculentum Mill,
manejo da irrigacao
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DIFFERENT IRRIGATION DEPTHS AND FERTILIZATION ON FRESH TOMATO IN
GOIAS

ABSTRACT: The determination of the correct irrigation depth for the production of
tomato fruits is crucial for obtaining higher yields and higher quality fruit. The aim of
this work was to evaluate the productivity and development of the hybrid fresh tomato
Natélia under different drip depth irrigation and two forms of manuring. The experiment
was conducted in the experimental area of the Federal University of Goids - Campus
Jatai, during the months from April to September. The experimental design was
randomized blocks with 4x2 factorial arrangement and four replications. Were used 4
different irrigation depth (66%, 100%, 133%, 166% of reference evapotranspiration
ETo) daily of local, calculated daily by the Penman - Monteith method through the
program SMAI, with data obtained from automatic weather station Jatai —GO by INMET
site. The other factor studied was the manuring that was held by fertigation and
conventional manuring. The fertilization was calculated according to the chemical
analysis of the soil. Fertilizer application and the subdivision of the remaining fertilizer
were taken in six times, with the same dosage in all treatments. Each experimental
unit consisted of 3 rows with 12 plants each, being assessed only 8 plants centerline,
excluding borders. The results showed that plant height and commercial productivity
of irrigation depth 2 (100%) showed better performance. For the Brix value, it was
found that the lower irrigation depths have favored increasing the Brix. Regarding the
type of fertilizer, it was observed that fertigation requires an optimal amount of water
for their efficiency. In this work the fertigation showed superior advantage than
conventional manuring when combined with irrigation depth 2 (100%).

Keywords: water deficit, evapotranspiration, Lycopersicon esculentum Mill, irrigation
management



12

1. INTRODUCAO

O tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill) é cultivado em todo o mundo, e no
Brasil é a hortalica com maior volume de producéo. A cultura do tomate ocupa uma
area plantada correspondente a 63,8 mil hectares, sendo comercializadas,
anualmente, cerca de 3,87 milhdes de toneladas, com produtividade média no pais de
60,7 t ha! (FAO, 2012). Em Goias, a area plantada é estimada em 15,8 mil hectares,
com producdo de 1,3 milhdes de toneladas e rendimento médio de 84,1 t ha! (IBGE,
2013).

Para se obter bons rendimentos e lucratividade econdmica com esta hortalica
é fundamental que os fatores de producéo relacionados a nutricdo, uso correto da
agua, genética e sanidade, estejam em niveis adequados. Dentre estes fatores, a
agua e os nutrientes sao os que limitam o rendimento do tomateiro com maior
intensidade, exigindo o controle eficiente da umidade do solo e da nutrigdo mineral,
para se obter uma producédo comercial de alta qualidade (Macedo & Alvarenga, 2005).
A disponibilidade hidrica para a cultura de tomate deve ser mantida durante todo o
ciclo para se obter bons resultados de produtividade (Filgueira, 2008).

Segundo Marouelli & Silva (2006), as hortalicas séo culturas bastante
susceptiveis as deficiéncias hidricas, principalmente as grandes variacées do nivel de
agua no solo, resultando em um crescimento reduzido e desuniforme dos frutos. Tanto
a falta, quanto o excesso de agua tem efeito prejudicial sobre a produtividade e a
qualidade de frutos.

Para melhorar o rendimento do tomateiro com o objetivo de atender a demanda
crescente do mercado consumidor novas tecnologias tém sido adotadas, dentre elas
se destaca o uso da irrigacao localizada (Cararo & Duarte, 2002). Entretanto, a
irrigacdo € muitas vezes realizada de forma inadequada por grande parte dos
produtores, tornando-se fundamental a adocdo de estratégias para 0 manejo
adequado de agua, de forma a racionalizar seu uso, minimizar o gasto de energia, a
incidéncia de doencas e o0s impactos ambientais, possibilitando maiores
produtividades (Marouelli et al., 2012).

Na regido Centro-Oeste do Brasil a cultura se desenvolve melhor durante a

estacdo seca do ano (abril a setembro), devido ao baixo indice de precipitacao
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pluviométrica. O excesso de agua e umidade no ambiente favorece a incidéncia de
pragas e doencas na cultura. Portanto, a irrigacdo torna-se essencial e muito
importante para a garantia de altas produtividades neste periodo seco.

A irrigacdo por gotejamento é favorecida na cultura do tomateiro, pois a
aplicacdo de agua ocorre somente proximo do sistema radicular das plantas, com
baixa intensidade e alta frequéncia, ndo havendo o contato da agua com as folhas da
planta. E bastante eficiente na regido dos cerrados no Brasil Central pelas condi¢des
edafoclimaticas da regido, com solos profundos e bem drenados e de topografia plana,
facilitando a mecanizacao e o uso do sistema.

A adocdo da irrigacdo por gotejamento do tomateiro associada a préatica da
fertirrigacdo proporciona incrementos de produtividade entre 20% e 30% e economia
de agua da ordem de 30%, comparativamente a irrigacao por aspersdo. Além de que,
a eficiéncia de irrigacdo do sistema por gotejamento, em geral situa-se entre 85% a
95% (Marouelli et al, 2012). A fertirrigacéo localizada, ainda possibilita a aplicagdo em
funcdo das demandas hidrica e nutricional da planta e economia de méo de obra
(Macedo & Alvarenga, 2005).

Para que a fertirrigacdo seja eficiente, € necessario um equilibrio entre a
quantidade de nutrientes e a quantidade de 4gua a ser aplicada durante cada fase do
ciclo da cultura, o que determina a concentracéo de fertilizantes na agua de irrigacao
(Blanco & Folegatti, 2002). Segundo Wang et al. (2011), a producdo e qualidade
nutricional dos frutos sdo assegurados pela quantidade de agua adequada e o0 manejo
da adubacdo. Desta forma, o conhecimento das fases de desenvolvimento do
tomateiro € de suma importancia para a programacao da fertirrigacao.

Portanto, o uso sustentavel da d4gua na agricultura tornou-se uma prioridade, e
a adocédo de estratégias de manejo da irrigagdo podem permitir a economia de agua
de irrigacdo e manutengcdo de rendimentos satisfatorios na cultura, melhorando a
eficiéncia de uso da agua (EUA), podendo assim, contribuir para a preservacéo deste
recurso cada vez mais restrito.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes laminas de irrigacéo
e dois tipos de adubacao de cobertura, sobre o crescimento, o rendimento, a qualidade
dos frutos e a eficiéncia de uso da dgua do tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill),

cultivado em campo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cultura do Tomate

O tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill) pertence a familia Soleanaceae, €
uma planta perene, de porte arbustivo, sendo cultivada anualmente. Pode
desenvolver-se de forma rasteira, semi - ereta ou ereta. Possui sistema radicular
constituido de raiz principal, raizes secundarias e raizes adventicias. As folhas séo
alternadas, compostas e cobertas de pélos semelhantes ao caule. A inflorescéncia,
com numero variavel de flores, € do tipo racimo (cachos), com flores pequenas e
amarelas. As flores sdo hermafroditas, conferindo a planta autogamia, com baixa
frequéncia de fecundacéao cruzada. O fruto € uma baga carnosa e suculenta, bi, tri ou
plurilocular (Alvarenga, 2013).

E uma planta herbacea, de caule flexivel e incapaz de suportar, na posi¢ao
vertical, o peso combinado da parte vegetativa e dos frutos. Por esta razado, a cultura
destinada a producédo de frutos para mesa é conduzida com tutoramento (Filgueira,
2008). Conforme Fontes & da Silva (2002) o tutoramento pode ser realizado de
diversas maneiras nos quais 0os mais utilizados sé&o o tradicional, o triangular, o vertical
com estaca e o vertical com fitilho. A medida que a planta cresce é necessario que
seja amarrada ao tutor.

A prética da retirada de brotos que saem em excesso nas axilas das plantas &
chamada de desbrota. Os brotos laterais prejudicam na produtividade, pois 0s
nutrientes ndo sédo deslocados para a boa formacgéo dos frutos (Souza & Resende,
2003). Segundo Fontes & da Silva (2002) a desbrota deve ser realizada
semanalmente.

A forma de conducao da planta, com uma ou duas hastes, sem poda apical ou
com poda, ainda estdo sendo estudadas por varios autores. A poda apical deixando-
se menor numero de cachos por planta traz beneficios a cultura do tomateiro, tais
como reducao do ciclo, facilidade de execuc¢é&o dos tratos culturais, aumento no peso
meédio dos frutos (Oliveira et al., 1995). De acordo com Marin et al. (2005) o cultivo
com uma haste, independentemente do método de tutoramento utilizado proporciona

aumento na producao de frutos grandes.
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E importante destacar que na cultura do tomateiro incrementos na
produtividade podem ser obtidos com a adog@o de técnicas de manejo cultural
diferenciadas (Shirahige et al., 2010). Portanto, o raleio ou desbaste de frutos é uma
técnica cultural que quando adotada pelos produtores pode alterar a relacéo fonte-
dreno, propiciando aumento da produtividade, no tamanho e peso médio dos frutos,
bem como na qualidade dos mesmos (Alvarenga, 2013).

A composicao dos frutos varia de acordo com a cultivar, nutricdo e condicdes
climaticas. O fruto fresco apresenta de 93% a 97% de agua, € muito rico em célcio e
vitamina C e apresenta baixo poder calérico. Com o processo de maturacao ocorre o
acumulo de licopeno, que confere a cor avermelhada ao fruto, sendo ele um pigmento
gue apresenta propriedades anticancerigenas (Alvarenga, 2013).

A produgédo de tomate para consumo - in natura no Brasil sofreu grandes
transformacdes tecnoldgicas na ultima década, sendo que a introducéo de hibridos do
tipo longa vida foi, sem duvida, uma das mais importantes. No entanto, a qualidade
gustativa desses hibridos tem sido alvo de criticas, pois 0s mesmos genes que
conferem a caracteristica desejavel "longa vida" causam também alteracdes
indesejaveis no sabor, aroma, textura e teor de licopeno (Melo, 2003). Para atenuar o
impacto negativo junto ao consumidor devido a expanséo dos hibridos Salada longa
vida, as empresas do setor sementeiro veem investindo em maior diversificagdo
varietal (Shirahige et al., 2010).

A temperatura ideal da maioria das variedades situa-se entre 21 °C a 24 °C. As
plantas podem sobreviver a certa amplitude de temperatura, mas abaixo de 10 °C e
acima de 38 °C danificam-se os tecidos das mesmas (Naika et al., 2006). Para a
germinacdo das sementes a temperatura Otima situa-se na faixa de 15 °C a 25 °C
(Alvarenga, 2013).

A exigéncia em termoperiodicidade diaria — diferenca entre as temperaturas
diurnas e noturnas promove o melhor desenvolvimento da planta com diferencas de 6
°C a 7 °C entre o dia e a noite. Temperaturas diurnas de 21 °C a 27 °C e noturnas de
12 °C a 15 °C tem sido consideradas favoraveis (Filgueira, 2008).

O tomateiro comporta-se como uma planta indiferente ao fotoperiodismo,
podendo ser cultivado no inverno com dias curtos e nos dias longos do verdao. Outro

fator agroclimatico que influencia a tomaticultura é a pluviosidade excessiva,
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ocasionando umidade no ar elevada, favorecendo assim o aparecimento de doengas
fungicas e bacterianas. No Centro — Sul a tomaticultura vem sendo praticada ao longo

do ano, com melhores resultados em altitudes superiores a 800 m (Filgueira, 2008).

2.2. Agua no Rendimento das Culturas

A agua é o fator limitante na producdo e rendimento das culturas, pois € o
componente principal do tecido vegetal. Segundo Lopes et al. (2011) a &gua € um dos
fatores mais importantes para o desenvolvimento de qualquer espécie, cuja falta
caracteriza uma das principais restricbes ao crescimento e desenvolvimento das
espécies cultivadas.

De acordo com Albuquergue (2010), a aplicacdo de pouca agua na cultura pode
ser considerada um desperdicio, tendo em vista que a produ¢do ndo acarretara no
beneficio esperado. Por outo lado, a aplicacao excessiva € muito mais destrutiva, pois
ocorre saturacao do solo, o que impede a sua aeracao, lixivia nutrientes, induz maior
evaporacao e salinizacao do solo.

Deve-se levar em conta que a agua disponivel as plantas tem uma grande
dependéncia das caracteristicas de retencdo da agua no solo. Visto que, o
conhecimento da umidade do solo € de fundamental importancia, pois indica em que
condicdes hidricas ele se encontra (Mantovani et al., 2007). Segundo Aguiar Netto et
al. (1999), o comportamento da agua no solo depende fundamentalmente de suas
propriedades fisicas.

Contudo, o solo funciona como um reservatorio de agua, e com o propésito de
quantificar o limite superior desse reservatorio, Veihmeyer & Hendrickson (1931,
1949) introduziram o conceito de capacidade de campo para caracterizar a quantidade
de &gua retida pelo solo apds o excesso ter sido drenado e a taxa de movimento
descendente ter decrescido acentuadamente. No entanto, a capacidade de campo do
solo promove condi¢bes adequadas para o crescimento e desenvolvimento da planta.

Nas regides tropicais onde ocorre a distribuicdo irregular das chuvas, a
irrigacao se torna uma pratica indispensavel nos periodos de veranico para a obtencao
de um bom rendimento nas culturas. Segundo Oliveira et al. (2013), o consumo de
agua de uma cultura depende diretamente da demanda energética atmosférica, do
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contelido de 4gua no solo e da resisténcia da planta a perda de agua para a atmosfera.
Este consumo de agua pelas plantas pode ser medido por meio da evapotranspiragdo
da cultura, uma vez que, a evapotranspiracao considera 0s processos de evaporacao
do solo e de transpiracdo das plantas. Através da evapotranspiracdo é possivel
realizar o manejo racional do sistema de irrigacao, fornecendo agua as plantas de

forma a maximizar o seu rendimento e o melhor aproveitamento da agua.

2.3. Manejo da Irrigacao

Na atualidade, a agricultura irrigada para manter-se sustentavel precisa ser
eficiente no uso da agua na irrigacdo. De acordo com Vilas Boas et al. (2011), o
manejo correto da irrigacao se torna indispensavel uma vez que pode ser ajustado as
condicbes momentaneas da cultura. Segundo Chagas et al. (2013), determinar a
quantidade de &gua nas diferentes fases do desenvolvimento de determinada cultura
é fundamental para o dimensionamento de sistemas de irrigacdo e para o manejo da
agua na agricultura, visto que se trata de um recurso natural limitado e importante para
sustentabilidade dos sistemas de producéo agricola.

Conforme Goncalves et al. (2009), talvez o ponto que exija maior cuidado seja
0 manejo da irrigacdo, definindo-se de forma precisa as necessidades hidricas da
cultura, a lamina e 0 momento da irrigacdo mais adequada. Resende & Albuquerque
(2002), relatam que para se determinar quando e quanto de agua aplicar em uma
cultura, existem muitas estratégias que podem ser utilizadas, através de estudos e
levantamentos de solo, clima e fatores culturais.

Quando se emprega os fatores climaticos para a realizagdo do manejo da
irrigacao, utiliza-se a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) para determinar a lamina
aplicada. Smith et al. (1991) propuseram que fosse adotada uma definicao
padronizada, definindo ETo como a evapotranspiracdo de uma cultura hipotética,
apresentando as seguintes caracteristicas fixas: altura de 0,12 m, resisténcia do
dossel de 69 s.m? e poder refletor (albedo) de 0,23, que sdo os parametros
atualmente adotados para o calculo da ETo preconizados pelo Boletim FAO de

Irrigacéo e Drenagem n° 56 (ALLEN et al., 1998). Bernardo et al. (2006) relatam que
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a Evapotranspiracéo de referéncia (ETo) pode ser determinada por métodos diretos e
indiretos.

O método direto aplica-se aos lisimetros, que apesar de apresentarem 6timos
resultados utiliza equipamentos de custo muito elevado tornando-se inviavel sua
utilizacdo no manejo da agricultura irrigada no dia a dia (Goncalves et al., 2009).
Segundo Pereira et al. (1997), os métodos indiretos s&o menos onerosos e se baseiam
na aplicacdo de modelos matematicos que utilizam dados climatolégicos medidos em
estacdes meteoroldgicas. Portanto, o método de Penman-Monteith considerado um
método indireto, é o recomendado pela FAO, como padrao para a estimativa de ETo,
por considerar um numero maior de variaveis climatoldgicas (Allen et al., 1998).

Segundo Mendonca et al. (2003), diversos pesquisadores em todo o0 mundo
propuseram modelos indiretos para a estimativa da ETo, com as mais diferentes
concepcdes e numero de variaveis envolvidas. Torna-se necessario saber quais sao
os elementos climéticos disponiveis, e a partir dai, verifica-se quais podem ser
aplicados antes da escolha do modelo a ser utilizado para a estimativa da ETo.

A estimativa da evapotranspiracao diaria pelo método FAO Penman-Monteith
€ considerada a mais adequada por representar influéncia do componente do balango
de energia e do componente aerodinamica e pode ser representada como segue
(Allen et al., 1998).

900
ET = 0,408 A (Rn' G)"‘ Y T+073 U2 (es- ea)
o A+y(1+0,34 U,)
Em que:

A é a declividade da curva de pressao de vapor de saturagdo, em kPa °C;
Rn € o0 saldo de radiacdo a superficie, em MJ m2 dia!;

G é o fluxo de calor no solo, em MJ m~ dia!;

y € a constante psicrométrica, em kPa °C;

T é a temperatura do ar a 2 m de altura, em °C;

U2 é a velocidade do vento a altura de 2 m, em m s?;

es é a pressdo de saturagdo de vapor, em kPa;

€a € a pressao de vapor atual do ar, em kPa.
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A equacédo de Penman-Monteith é a mais completa e precisa, porém, necessita
de muitos dados meteorolégicos como: temperatura do ar, umidade relativa,
velocidade do vento e radiacdo ou horas de sol, que geralmente ndo estéo disponiveis
em qualquer propriedade (Mantovani et al., 2007). Hoje em dia, € comum 0 uso de
aplicativos computacionais com objetivo de facilitar o manejo de irrigacao,
dispensando ao usuério os célculos. Entretanto, alguns podem assumir dimensdes
tais, que passam a requerer do usuario capacidade e conhecimento mais elevado, o

que dificulta o uso em condi¢Bes praticas (Coelho et al., 2005).

2.4, Adubagao no Tomateiro

A adubacdo necessita ser entendida como um sistema complexo em que
diversos fatores interagem. De acordo com Alvarenga (2013), para maximizar a
producdo de tomate com sustentabilidade € necessario que se conheca
profundamente todos os fatores que influenciam no crescimento, desenvolvimento e
composicao da planta do tomateiro.

Os nutrientes minerais podem influenciar os niveis de alguns compostos
organicos nas plantas devido a influéncia que exercem sobre o0s processos
bioguimicos ou fisiol6gicos, como a atividade fotossintética e a taxa de translocacao
de fotoassimilados (Ferreira et al., 2006). A fertilizacdo € uma das operacfes mais
importantes na conducédo da cultura pois quando executada corretamente contribui
para um aumento da producéo. Assim sendo, a pratica de analise do solo se torna
muito importante, porque permite conhecer a quantidade e a necessidade dos
nutrientes no solo. Segundo Macedo et al. (2005), as recomendacdes para adubacao
e correcdo da acidez do solo devem ser feitas seguindo os resultados das analises de
solo e com base nos livros especificos sobre tomate.

Pesquisas demonstram maior absorcdo de potassio (k) e nitrogénio (N) pela
planta. A absorcéo de célcio (Ca) também é elevada em contrapartida com o fésforo
(P) que apresenta baixa absor¢cdo. Mas o excesso na aplicacdo desses nutrientes
pode acarretar alguns danos. Quanto a aplicagdo de N “errar para mais” é altamente
desastroso, pois 0 excesso prejudicara a planta, ndo permanecera no solo ao alcance

das raizes, podendo contaminar o lencol freatico. Deve-se também ajustar a aplicacao
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de K conforme a real necessidade da planta. J& no caso da adubacéo fosfatada,
baseado em escassos dados da pesquisa é preferivel “errar para mais”, dentro de
certos limites, em solos apresentando baixo teor de P disponivel e elevada capacidade
de fixacao (Filgueira, 2008).

Em cultura tutorada, a aplicagao parcelada das doses sugeridas de NPK, em
até seis adubacBes em cobertura, aumenta a eficiéncia na utilizagdo dos nutrientes
pelo tomateiro (Filgueira, 2008). Segundo Sampaio et al. (1999), a aplicacdo da dose
total de K, no momento do transplante do tomateiro, pode aumentar a concentracéo
salina em torno das raizes, aumentar as perdas deste nutriente por lixiviagao e reduzir
a eficiéncia de sua utilizagcéo pelas plantas.

A adubacao foliar tem se mostrado benéfica no fornecimento de macro e
micronutrientes. No fornecimento de macronutrientes € utilizada como complemento
da adubagéo efetuada no solo. No caso dos micronutrientes, a exigéncia do tomateiro
pode ser inteiramente satisfeita pela aplicacéo via foliar (Filgueira, 2008). Em relacdo
a calagem, deve-se fazer a corre¢éo da acidez do solo elevando o pH a um nivel que
resulte em uma maior eficiéncia de absorcdo dos nutrientes. A faixa de pH ideal para
o tomateiro é de 5,5 a 6,5, com saturacdo por bases entre 70% e 80% (Alvarenga,
2013).

2.5. Cultivo Fertirrigado

A fertirrigacéo € o processo de aplicacao de fertilizantes juntamente com a agua
de irrigacéo, visando fornecer as quantidades de nutrientes requeridas pela cultura no
momento adequado para obtencdo de altos rendimentos e produtos de qualidade
(Carrijo et al., 2004). Segundo Alvarenga (2013), a fertirrigagcdo permite manter a
disponibilidade de agua e nutrientes proxima dos valores considerados 6timos ao
crescimento e a produtividade da cultura.

Por meio da fertirrigacdo h& possibilidade de um ajuste mais eficiente as
diferentes fases fenolégicas das culturas, resultando em maior eficiéncia do uso e
economia de fertilizantes (Carrijo et al., 2004). Mesmo considerando que a

fertirrigacdo pode ser suficiente para realizar uma fertilizacdo correta, € conveniente
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fazer uma adubacédo de base na cultura do tomateiro irrigado por gotejamento, para
equilibrar nutricionalmente os elementos do solo (Alvarenga, 2013).

Conforme Oliveira & Villas Bbas (2008), o emprego dessa técnica tem
possibilitado a otimizac&o do uso de fertilizantes em diferentes culturas irrigadas, tanto
em aspectos relacionados a produtividade quanto a qualidade dos produtos, sendo
mais notavel sua adogdo em culturas irrigadas por sistemas de irrigacao localizada.
De acordo com Alvarenga (2013), a irrigacdo por gotejamento € o método mais
recomendado para a realizacdo da fertirrigacdo no tomateiro, por aplicar agua
diretamente ao solo de modo mais eficiente. Segundo Carrijo et al. (2004), a alta
frequéncia e pequena quantidade de fertilizantes aplicados na irrigacdo por
gotejamento, reduz perdas por lixiviacdo e mantém uma O6tima concentracdo de
nutrientes na zona radicular.

A fertirrigacdo € uma técnica que vem crescendo, principalmente em virtude da
economia de fertilizantes, reducdo da mao-de-obra e melhor uniformidade de
distribuicdo de nutrientes, mas apesar do uso crescente, 0 manejo desta técnica &
realizado, na maioria das vezes, de forma empirica (Eloi et al., 2007). A aplicacéo de
fertilizantes via 4gua de irrigacdo de maneira excessiva prejudica o desenvolvimento
das culturas. Portanto, deve-se atentar para o acumulo de sais fertilizantes no solo,
uma vez que nesses ambientes € frequente a aplicacdo excessiva de adubos em
funcdo do manejo inadequado utilizado pelos agricultores (Bernardo et al., 2006).

Segundo Eloi et al. (2007), a adi¢do de fertilizantes via irrigacéo, sobretudo em
ambiente protegido, pode elevar os niveis de salinidade do solo, chegando a
ultrapassar os limites de toleréncia das culturas, causando diminui¢do do rendimento
ao longo de ciclos sucessivos. O excesso de fertilizantes, o uso de 4gua salina e a
auséncia de drenagem adequada, sdo fatores que resultam em condi¢cbes
desfavoraveis ao desenvolvimento das culturas acelerando a degradacédo do solo
(Silva et al., 2008). Conforme da Silva et al. (2013), em ambiente protegido o0s
problemas de salinizagcdo podem ainda, ser maiores em virtude de ndo haver lavagem
dos sais pelas aguas das chuvas, como ocorre naturalmente em areas cultivadas a
céu aberto.

O manejo da fertirrigacdo é realizado ministrando-se, na maioria das vezes,

guantidades preestabelecidas de fertilizantes, parceladas com base na curva de
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absorcdo da cultura, ndo existindo, na maioria dos casos, monitoramento da
condutividade elétrica da solugéo do solo ou do estado nutricional da planta (da Silva
et al.,, 2013). Assim, em um programa adequado de nutricdo e fertilizacdo deve-se
seguir as curvas de crescimento e absorcao de nutrientes da cultura para cada estadio
de desenvolvimento visto que elas permitem, com precisao, saber a quantidade e o
momento necessario de se aplicar o nutriente indicando a época propicia para
ministra-lo em funcéo de suas demandas diarias (Oliveira et al., 2013).

Para se alcancar os beneficios da fertirrigacdo deve- se ter cuidados com a
selecao dos fertilizantes, com os equipamentos de injecéo e, principalmente, com o
manejo e manutencao adequada do sistema (Alvarenga, 2013). Segundo Carrijo et al.
(2004), para que resultados sejam mantidos ao longo dos anos, é necessario que a
fertirrigacdo seja praticada de forma tecnicamente segura, levando em consideracao
todos os fatores que influenciam a fisiologia, a nutricdo das plantas e a fertilidade do
solo, a fim de se obter sucesso agrondmico, sem riscos ambientais, como a

salinizacao e a contaminacdo dos recursos hidricos.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacédo da Area

O experimento foi conduzido em condi¢Bes de campo, na area experimental da
Universidade Federal de Goias — Regional Jatai (UFG), situada a 17°66’ S e 51° 33’
W com altitude de 695 m. O municipio de Jatai esta situado no Sudoeste Goiano com
temperatura e precipitacdo média anual de 22 °C e 1.800 mm, respectivamente. O
clima da regido, segundo a classificacdo de Koepen, € do tipo Cw, mesotérmico, com
estacdo seca e chuvosa bem definidas.

O experimento foi conduzido durante o periodo seco. Os dados climaticos de
temperatura minima (°C), temperatura maxima (°C) e precipitacdo (mm) foram
coletados diariamente no site do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet) e podem
ser observados na Figura 1. Durante a conduc¢ao do experimento, a precipitacao total
foi de 51,5 mm, a temperatura média minima foi de 10,98 °C e a maxima de 31,78 °C.

A temperatura média mensal no periodo foi de 21,6 °C.
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Figura 1. indices de precipitacdo e temperaturas diarias maxima e minima registrados
durante o experimento. Fonte: Inmet

O solo da area do experimento € considerado um Latossolo Vermelho
Distroférrico (EMBRAPA, 2006). De acordo com a analise de solo, a textura do solo é
argilosa com 51% de argila. Os resultados da analise quimica do solo podem ser

observados na Tabela 1.
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Tabela 1. Analise quimica da amostra de solo

Prof. pH M.O P (mel) Ca Mg K H+Al SB CTC \%

(cm) CaClz gdm®  mgdm? cmolc dm—3 %

0-20 5,4 31,2 6,5 3,09 0,63 0,26 3,7 3,98 7,7 51,8
20-40 5,0 0,9 1,33 0,32 0,15 4,7 1,8 6,5 27,7

M.O: matéria organica; H+AL: acidez potencial; SB: soma de bases; CTC: capacidade
de troca catibnica; V: saturacao por bases.

3.2. Delineamento e implantacao do estudo

A implantacdo do experimento ocorreu no dia 6 de abril de 2013 (data da
semeadura), e conduzido até 17 de setembro de 2013, quando foi realizada a ultima
colheita.

As mudas foram produzidas em casa de vegetacdo. A semeadura foi feita em
bandejas de plastico de 200 células, utilizou-se o substrato comercial Bioplant®
composto de casca de pinus e fibra de coco. As mudas foram irrigadas diariamente,
sendo transplantadas para o local definitivo, no campo, aos 30 dias ap6s a semeadura,
dia 6 de maio de 2013, quando apresentavam 4 folhas definitivas.

Foi utilizado o Hibrido de tomate Natalia (Sakata), que é do grupo salada “Longa
Vida”, possui o (Gene Rin) responsavel por frutos firmes. Apresenta crescimento
indeterminado, sendo indicado para o mercado de consumo in natura. Apresenta
plantas vigorosas, com boa cobertura foliar, frutos redondos, com 4 I6culos, permitindo
a colheita escalonada. Apresenta resisténcia a Verticillium dahliae raca 1, Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici raga 1, Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici raca
2, Tomato mosaic virus.

Foi adotado o delineamento em blocos ao acaso, com arranjo fatorial 4 X 2 e
com quatro repeticdes. Os tratamentos constaram de quatro laminas de irrigacéo (L1,
L2, L3 e L4 equivalentes a 66%, 100%, 133% e 166% da evapotranspiracdo de
referéncia diaria) e dois tipos de adubacdo de cobertura, Al correspondendo a

fertirrigacdo e A2 a adubacéo convencional (Tabela 2).
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Tabela 2. Tratamentos testados, resultantes da combinacdo entre as laminas de
irrigacéo de acordo taxas de evapotranspiracdo de referéncia associadas aos tipos de

adubacao _

SIMBOLOGIA “CORRESPONDENCIA”
T1 (L1A1) Lamina 66% da ETo e Fertirrigacéo
T2 (L1A2) Lamina 66% da ETo e Adubag&o Convencional
T3 (L2A1) Lamina 100% da ETo e Fertirrigagéo
T4 (L2A2) Lamina 100% da ETo e Adubacgédo Convencional
T5 (L3A1) Lamina 133% da ETo e Fertirrigagéo
T6 (L3A2) Lamina 133% da ETo. e Adubagéao Convencional
T7 (L4A1) Lamina 166% da ETo e Fertirrigagao
T8 (L4A2) Lamina 166% da ETo e Adubacédo Convencional

O experimento totalizou uma area de 576 m? (12 m x 48 m), sendo composto

por 32 parcelas (Figura 2). O espacamento utilizado foi de 0,5 m entre plantas e 1,0

m entre fileiras. Cada unidade experimental foi composta por 3 linhas de plantas,

contendo 12 plantas cada, com 6 m de comprimento cada linha. A parcela (til,

considerada nas avaliacdes foi composta pela linha central de cada parcela, contando

somente as 8 plantas centrais da mesma. Consideraram-se como bordadura, as duas

primeiras e as duas Ultimas plantas de cada linha, e as duas linhas externas de cada

parcela.
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Figura 2. Croqui da area do experimento com a disposicéo dos tratamentos nos

quatro blocos
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A determinacao da adubacdo foi realizada com base na andlise quimica do solo
e expectativa de producédo de 100 t ha! de frutos de boa aceitagdo comercial (Ribeiro
et al.,, 1999). A necessidade de adubacdo com P20s no solo foi alta, no qual foi
realizada uma adubacao de base no sulco, que consistiu na aplicacado de 383,33 kg
na forma de superfosfato simples distribuidos uniformemente em é&rea total 7 dias
antes do transplantio. De acordo com a analise de solo, a necessidade de K20 no solo
foi de 200 kg hat. A adubacéo foi realizada de forma parcelada e utilizou-se 57,6 kg
do adubo formulado (20-00-20).

Foi realizada uma adubacdo de base no plantio, com 10% da dose total de
maneira uniforme em area total, e o parcelamento do restante da adubacdo em 6
vezes (Ribeiro et al., 1999) que foram feitas via fertirrigacdo ou adubacéo
convencional dependendo do tratamento. Foi realizada a calagem 60 dias antes do
transplantio das mudas, com homogeneizacdo e revolvimento do solo. Foram
distribuidos 80,64 kg de calcario dolomitico, com PRNT (70%), em toda a area de

maneira uniforme.

3.3. Manejo da Irrigacao

A irrigacao utilizada foi do tipo localizada por gotejamento. A fita gotejadora foi
instalada a 10 cm de distancia em relacdo a linha de plantas (Figura 3). A fita
gotejadora possuia gotejadores autocompensantes espacados de 50 cm na fita, com
vazdo de 1,6 L ht. Nos primeiros 10 dias apds o transplantio todos os tratamentos
receberam a mesma irrigacdo, com 100% da ETo diaria, de modo a garantir um
desenvolvimento uniforme das plantas. Ap6s a definicdo dos tratamentos, as
irrigacbes foram realizadas diariamente de acordo com a ETo do dia anterior e
ajustada a seu respectivo tratamento.

Os dados climaticos foram coletados diariamente através da estacao
meteoroldgica automatica do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET de Jatai,
GO. Apds a obtencao dos dados, a evapotranspiracao de referéncia foi calculada pelo
Método de Penman Monteith através do programa “Sistema para Manejo da
Agricultura Irrigada — SMAI” da Universidade Estadual de S&o Paulo, Campus de llha

Solteira (Unesp).
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Figura 3. Fita gotejadora paralela a linha de plantas

3.4. Conducao do experimento

As plantas foram conduzidas com tutoramento em “V” invertido com uma haste
por planta e utilizou-se bambu no tutoramento (Figura 4). Foi feito o raleio de frutos
em todas as plantas, deixando somente 5 frutos por penca. Foram feitas desbrotas

semanais dos brotos laterais e a poda apical foi efetuada apds o sétimo cacho.

Figura 4. Vista geral do experimento na fase inicial de desenvolvimento da cultura
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O controle de doencas e pragas foi realizado de acordo com as recomendacdes
convencionais para a cultura, pulverizando com fungicidas e inseticidas. O controle de
plantas daninhas foi feito manualmente e com o uso de herbicidas seletivos a cultura
do tomate. Os inseticidas utilizados foram: Malathion® - malationa (250 mL hal),
Imidacloprid® - imidacloprido (150 — 200 mL ha!), Engeo Pleno®— Tiametoxam (50 —
75 mL em 100 L de &gua), Saurus® — Acetamiprido (250 — 400 g ha), Tiger®-
Piriproxifem (50 — 100 mL em 100 L de agua), Decis®- Deltametrina (30- 40 mL em
100 L de agua), Orthene® — Acefato (100 g em 100 L de &agua), Intrepid® —
Metoxifenozida (50 mL em 100 L de &gua), Belt® — Flubendiamida (100 — 125 mL ha-
). Os fungicidas foram: Recop — Oxicloreto de Cobre (200 g em 100 L de agua) e
Manzate — Mancozebe (3 kg hal). E os herbicidas: Glifosato® - glifosato (2 L ha') e
Fusilade® - Fluazifope-p-butilico (0,5- 0,75 L ha™t).

3.5. Colheita

A colheita dos frutos foi realizada manualmente, em colheitas semanais,
quando os frutos atingiam o estadio “breaker”, quando apresentavam o apice com
coloracdo avermelhada, totalizando 7 colheitas. As colheitas foram realizadas
somente nas oito plantas Uteis de cada tratamento.

3.6. Variaveis analisadas
3.6.1. Altura de plantas e diametro do caule

Foram feitas quatro avaliacbes de medi¢des das plantas e diametro do caule,
com 30, 45, 60 e 80 dias apos o transplantio. As medicOes de altura foram realizadas

com trena, da base da planta até o ultimo foliolo. Nas medi¢des de diametro do caule

foi utilizado paquimetro digital, e as medi¢des foram feitas na base da planta (1 cm).
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3.6.2. Producéo de frutos

Os frutos foram colhidos e contados por parcela. Logo apds eram separados
em comercializaveis (Figura 5) e ndo comercializaveis (com sintomas de doencas,
anomalias fisiolégicas, ataque de pragas) para posterior pesagem e medicao (Figura
6). O somatorio da producédo comercial e ndo comercial resultou na producéo total.

Figura 6. Classificacao de Frutos Nao Comercializaveis

3.6.3. Producéo classificada por diametro

Os frutos comercializaveis foram classificados em: gigantes, grandes, médios
e pequenos. Neste trabalho, adotou-se a seguinte classificacdo para frutos
comerciais: gigantes (> 100 mm), grandes (> 90 <100 mm), médios (> 65 < 90 mm) e

pequenos (< 65 mm). (Alvarenga, 2013).
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3.6.4. Peso seco de frutos

ApoOs a pesagem e medicao, oito frutos aleatdrios de cada parcela foram
separados e identificados em sacos de papel e colocados em estufa com ventilacao
forcada a 70 °C até atingirem o peso seco constante. Apds a retirada dos frutos da
estufa, foram pesados, onde foi possivel obter o teor de 4gua dos frutos de cada

tratamento.

3.6.5. Teor de Sélidos Soluveis Totais (°Brix) e pH

Para a determinacdo dos soélidos sollveis (°Brix) baseou-se na metodologia
descrita por (Moretti et al, 1998). No preparo da amostra para analise, separaram-se
5 frutos que foram cortados e homogeneizados em um liquidificador por 3 minutos. O
contetido de solidos sollveis foi medido em um refratdbmetro de mesa (Atago® PAL-a
“Pocket Refractometer”) e expresso em graus brix (Figura 7). Antes de se fazer a
leitura da amostra, o refratdmetro foi calibrado com agua destilada. A medicao foi feita
colocando-se uma pequena quantidade do material homogeneizado sobre a superficie
do prisma, procedendo-se a leitura de forma direta.
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Da mesma amostra homogeneizada, uma sub - amostra foi retirada e colocada
em um recipiente, onde a haste de um peagametro digital foi inserida e feita a leitura
direta do pH da amostra (Figura 7). O peagametro é constituido por dois eletrodos
conjugados: um indicador e outro de referéncia. O eletrodo de referéncia possui um

potencial constante e o indicador é aquele que adquire o pH da amostra em
comparacao com a referéncia (Gama & Afonso, 2007).

3.6.6. Peso fresco e seco de plantas

Apés a ultima colheita, trés plantas de cada parcela foram retiradas e pesadas
para a determinacao de matéria fresca da parte aérea. Posteriormente, foram picadas
e acondicionadas em sacos de papel identificados e colocadas em estufa a 70 °C até
atingirem peso seco estavel. Quando atingiram o0 peso seco estavel, foram pesadas
novamente, obtendo assim o teor de dgua das plantas de cada tratamento.

3.6.7. Andlise Estatistica

As variaveis analisadas foram submetidas a andlise de variancia e as médias
foram comparadas pelos testes F e Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-
se 0 programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2011).

Quando foram fixados os tratamentos e épocas de colheita, as variaveis
analisadas foram submetidas a analise de variancia e as médias comparadas pelos
testes F e Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa estatistico
ASSISTAT (Silva & Azevedo, 2002).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Laminas de irrigacao aplicadas

As laminas de irrigacdo aplicadas apdés o inicio da diferenciagcdo dos
tratamentos, calculados desde o transplantio da cultura, podem ser visualizadas na

Figura 8.
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Figura 8. Laminas aplicadas (mm) durante o experimento em funcdo de cada
tratamento.

Durante a conducdo do experimento foram computados 51,5 mm de chuva,
concentrados no final do més de maio e inicio do més de junho, que foram
descontados de cada tratamento. As laminas totais aplicadas nos tratamentos 66%,
100%, 133% e 166% foram 331,9 mm, 502,9 mm, 668,9 mm e 834,8 mm
respectivamente. Valores bem proximos foram encontrados por Silva et al. (2013), que
avaliando o efeito de taxas de reposicdo da evapotranspiracdo da cultura sobre a
producdo do tomateiro em casa de vegetacao, computaram volumes de 180 mm, 342
mm, 504 mm, 666 mm e 828 mm por ciclo utilizando laminas de 33%, 66%, 100%,
133% e 166%, respectivamente.
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Nos meses de maio a setembro, observou-se valor médio de evapotranspiracao
de referéncia de 4,11 mm dia, com valores minimos de 2,20 mm dia e maximos de
6,30 mm dia.

4.2. Avaliagdo do Crescimento

4.2.1. Altura de Plantas

Na primeira avaliagdo realizada aos 30 dias ap0s o transplantio, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos para a altura de plantas pelo teste F ao
nivel de 5% de probabilidade (Tabela 3). A ndo diferenca entre os tratamentos na
primeira avaliacao pode ter ocorrido por ter-se estabelecido a mesma lamina de agua
para todos os tratamentos nos primeiros 10 dias, visando o desenvolvimento inicial
das mudas ser o mais uniforme possivel. Resultado contrério foi encontrado por
Macedo & Alvarenga (2005), que testando laminas de agua de 40, 60, 80 e 100% da
evapotranspiracdo da cultura e doses de potassio, verificaram que houve efeito linear

significativo de laminas de agua sobre o crescimento de plantas aos 30 dias de idade.

Tabela 3. Resumo da Andlise de Variancia e sua significancia pelo Teste F para as
variaveis altura de plantas aos 30, 45, 60 e 80 dias apdés transplantio respectivamente
a (ALT 30 DAT), (ALT 45 DAT), (ALT 60 DAT) e (ALT 80 DAT)

Quadrados Médio

FV GL ALT 30 DAT ALT45DAT ALT 60 DAT ALT 80DAT
Lamina 3 1,302 4,647"s 28,522 11,976"
Adubacao 1 0,500 0,081" 0,781" 26,335
Bloco 3 71,510 336,939 399,191 184,662
Lam x Adub 3 21,895 67,467 97,239" 124,910
Residuo 21 7,183 13,154 31,661 33,769
CV (%) 5,41 3,37 3,36 2,95

" 5% de significancia pelo teste F; 1% de significancia pelo teste F; " ndo significativo
pelo teste F.

A segunda avaliacdo foi realizada aos 45 dias ap0s o transplantio. Para a
variavel altura de plantas houve interacdo entre os fatores estudados lamina e
adubacdo, pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade (Tabela 3). Fez-se necessario

entdo, o desdobramento dos fatores dentro de cada nivel do outro fator (Tabela 4).
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Tabela 4. Resumo da Analise de Variancia do Desdobramento da Interacéo para as
avaliagbes de altura de plantas realizadas aos 45, 60 e 80 dias apoés transplantio
respectivamente a (ALT 45), (ALT 60) e (ALT 80) com interacdo dos fatores lamina e
adubacao

FV GL ALT 45 ALT 60 ALT 80
Adub/1 1 74,237 86,856" 165,802
Adub/2 1 118,195"  131,058" 161,910"
Adub/3 1 1,522m 14,7420 2,964
Adub/4 1 8,528 59,841" 70,3891
Residuo 21 13,154 31,661 33,769

FV GL ALT 45 ALT 60 ALT 80

Lamina/ 1 3 50,631" 96,411 74,446

Lamina/2 3 21,483" 29,350" 62,440"
Residuo 21 13,154 31,661 33,769

" 5% de significancia pelo teste F; ™ 1% de significancia pelo teste F; " n&o significativo
pelo teste F.

Aplicando a lamina 1 (66%), a adubacdo convencional proporcionou maior
altura de plantas aos 45 DAT pelo teste Tukey a 5% de probabilidade (Tabela 5).
Provavelmente obteve-se este resultado porque na lamina 1 a quantidade de agua
aplicada foi menor, e entdo a eficiéncia de distribuicdo de nutrientes na fertirrigacéo
nao foi tdo eficaz. Na lamina 2 (100%), a adubacé&o via fertirrigacdo proporcionou
maior altura de plantas. Para as demais laminas n&o houve diferenga significativa
entre os tipos de adubacéo (Tabela 5).

Analisando as laminas dentro dos tipos de adubacéo, observou-se que no
cultivo fertirrigado a lamina 2(100%) se mostrou superior as demais, evidenciando a
importancia do uso da quantidade correta de agua para a eficiéncia do sistema (Tabela
5). Fernandes et al. (2002a) demonstraram a importancia do manejo da fertirrigacao,
e verificaram que o parcelamento da oferta de nutrientes a cultura resultou em
consideraveis melhorias de desenvolvimento, visto que os nutrientes foram oferecidos

de maneira mais uniforme, durante todo o ciclo da cultura.
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Tabela 5. Comparacéo entre médias de altura de plantas (cm) aos 45, 60 e 80 dias
apos o transplantio respectivamente a (ALT 45 DAT), (ALT 60 DAT) e (ALT 80 DAT)
no desdobramento de adubacédo dentro das laminas e desdobramento de laminas
dentro de adubacao

ALT 45 ALT 60 ALT 80
Laminas Fert Adub. Fert Adub. Fert Adub.
Conv Conv Conv

1 104,35 Bb 110,44 Aa 164,66 Aab 171,25 Aa 193,38 Ba 202,48 Aa

2 112,47 Aa 104,78 Ba 173,38 Aa 165,28 Aa 201,97 Aa 192,97 Ba

3 108,25 Aab 107,38 Aa 168,47 Aab 165,75 Aa 195,35Aa 196,56 Aa

4 105,78 Aab 107,85 Aa 162,09 Ab 167,56 Aa 192,38 Aa 198,31 Aa
Médias seguidas de mesma letra maildscula na linha e médias seguidas de mesma
letra mindscula na coluna ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste
Tukey

Na terceira avaliacdo realizada aos 60 DAT, houve interacdo entre os fatores
lamina e adubacao para a variavel altura de plantas (Tabela 3), sendo necessario o
desdobramento de um fator dentro dos niveis do outro fator (Tabela 4). E possivel
observar que no primeiro desdobramento de adubacdo dentro de cada lamina, néo
houve diferenca significativa entre as adubacGes dentro das laminas estudadas
(Tabela 5). Mas analisando as laminas dentro dos tipos de adubacado, pode - se
observar, que quando se utilizou a fertirrigacao a lamina 2 (100%) apresentou plantas
com maiores alturas (Tabela 5).

Na avaliacdo de altura de plantas aos 80 DAT, houve interacao entre os fatores
estudados pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade (Tabela 3), sendo necessario
0 desdobramento dos fatores dentro dos niveis do outro fator (Tabela 4). No
desdobramento de adubacdo em laminas, verificou-se que na lamina 1 (66%), a
adubacao convencional proporcionou plantas de maior tamanho e nalamina 2 (100%),
a fertirrigacdo proporcionou plantas de maior tamanho pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade (Tabela 5).

Foi possivel observar que quando se utilizou a lamina 2 (100%), a melhor forma
de adubacéo foi via fertirrigacdo, que proporcionou plantas com maiores alturas nas
avaliacOes realizadas as 45, 60 e 80 DAT. Este fato comprova a importancia da
utilizacdo do manejo da irrigacdo para o fornecimento de agua em quantidades
adequadas a planta, para que ocorra maior eficiéncia na absorcéo de nutrientes via
fertirrigacdo. Soares et al. (2011), estudando as taxas de crescimento do tomateiro
sob condicfes de estresse hidrico na fase vegetativa e de floracdo da cultura,
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verificaram que o excesso de agua e o déficit hidrico promoveram menores alturas de
plantas na fase vegetativa e reprodutiva, respectivamente.

De acordo com Andriolo et al. (1997), o manejo da agua deve evitar variacdes
bruscas do potencial matricial do substrato, especialmente nos periodos de forte
demanda evaporativa da atmosfera. Segundo Fernandes et al. (2002a) a fertirrigacao
permite manter a disponibilidade de &agua e nutrientes proxima dos valores
considerados 6timos ao crescimento e a produtividade da cultura. Torna-se viavel a
utilizacdo das praticas de manejo da irrigacdo associadas a fertirrigacdo para a

obtencdo de maiores taxas de crescimento de plantas.

4.2.2. Diametro do Caule

Nas avaliagOes realizadas aos 30, 45, 60 e 80 DAT, ndo houve diferenga
significativa entre os tratamentos para o diametro basal do caule, pelo teste F ao nivel
de 5% de probabilidade. Corroborando com Pires et al. (2009), que avaliando o efeito
de seis frequéncias de irrigacdo no desenvolvimento e na producdo do tomateiro
cultivado em ambiente protegido observaram que nao houve efeito significativo dos
tratamentos em relacdo ao diametro da haste nas avaliacbes de 43 e 99 DAT.
Resultado contrario foi obtido por Santana et al. (2010), que estudando niveis de
reposicao de agua no solo, encontraram maior diametro de caule no tratamento com
100% de reposicdo de agua, aos 55, 70, 85 e 100 DAT, onde o excesso de agua e 0
déficit hidrico promoveram menores valores de diametro caulinar independente da
data de coleta.

Dias et al. (2008) avaliando a influéncia de diferentes laminas de agua no
desenvolvimento de plantas de pimenta malagueta, observaram aumento gradativo
no diametro do coleto com o aumento das laminas de agua até 125% da
evapotranspiracdo da cultura (ETc) aos 30 dias. Na avaliacdo realizada aos 180 dias
esse crescimento também aumentou de acordo com o aumento das laminas, mas nao

foi diferente entre as laminas de 100 e 125% da ETc.
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4.3. Avaliacao da Producao

4.3.1. Produtividade Total, Comercial e Nao Comercial

As produtividades observadas neste trabalho, em média, foram superiores a
produtividade média do tomateiro no Brasil em cultivo tradicional, que varia em torno
de 60,66 t ha' (FAO, 2012).

Para a variavel produtividade ndo comercial, ndo houve interacdo entre os
fatores lamina e adubacéo e analisando os fatores isoladamente, verificou-se que nao
houve diferenca significativa entre as laminas e entre os tipos de adubacgéo para a
produtividade ndo comercial, pelo teste F a 5% de probabilidade (Tabela 6). Os frutos
considerados ndo comerciais se apresentavam com danos por doencas fisiologicas,
rachaduras, danos causados por insetos, muitos apresentavam podriddo apical
(deficiéncia de célcio) e diametro fora dos padrdes preestabelecidos. Monte et al.
(2013) encontraram aumento na producao de frutos com defeito nas laminas de 100%

e 120% da evapotranspiracao da cultura.

Tabela 6. Resumo da Analise de Variancia, Quadrados Médios e sua significancia
pelo Teste F para as variaveis produtividade total (PT), produtividade comercial (PC)
e produtividade ndo comercial (PNC)

FV GL PT PC PNC
Lamina 3 264,92" 317,287 4,447
Adubagao 1 28,74 31,06™ 0,04"s
Repetigao 3 94,37 68,95 12,14
Lam x Adub 3 125,38" 122,41" 0,517
Residuo 21 22,36 18,15 3,78
CV (%) 4,27 4,07 31,54

" 5% de significancia pelo teste F; ™ 1% de significancia pelo teste F; " ndo significativo
pelo teste F.

Analisando as variaveis de produtividade total e produtividade comercial, houve
interagcdo significativa a 1% de probabilidade pelo teste F entre os fatores lamina e
adubacao (Tabela 6). No desdobramento de laminas dentro de tipos de adubagé&o
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verificou-se pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, que para produtividade total e
produtividade comercial a lamina 2 (100%) com a aplica¢do de 502,9 mm de 4gua, se
apresentou superior as demais laminas quando se utilizou a fertirrigacao e a adubacéo

convencional (Figuras 9 e 10).
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De maneira geral, estes resultados comprovam a eficiéncia da utilizacao do
manejo da irrigacdo para a obtencéo de altas produtividades e indica que o hibrido
manteve niveis de rendimento similares nos diferentes sistemas de cultivo. De acordo
com Santana et al. (2010), ha uma tendéncia de aumento da produtividade do
tomateiro utilizando laminas até aproximadamente 500 mm durante todo o ciclo, com
posterior decréscimo, e verificaram que laminas menores ou maiores ocasionaram
perdas de produtividade, em relacéo a reposicao de 100%.

Kuscu et al. (2014), obtiveram maiores resultados de produtividade comercial
guando utilizaram laminas de 550 mm durante todo o ciclo de cultivo. Patane et al.
(2011) encontraram maior produtividade comercial com laminas de 400 mm.
Resultados diferentes foram encontrados por Harmanto et al. (2004); Monte et al.
(2009), que verificaram que para maior economia no gasto de agua para a producao
do tomateiro, ndo ha necessidade de se repor 100% da ETc diariamente.

Embora se esperasse uma diferenca de produtividade devido aos tipos de
adubacdo utilizada, observou-se que o uso racional da agua mostrou superioridade
na produtividade total e comercial independentemente do tipo de adubacédo. Cararo &
Duarte (2002), observaram que o acréscimo na lamina de irrigacdo acarreta em um
ligeiro decréscimo de produtividade, resultante dos efeitos do excesso de agua no solo
sobre o rendimento da cultura. Da mesma forma, as laminas de agua totais inferiores
aos valores 6timos induzem a uma ligeira reducdo da produtividade, devido ao déficit
hidrico. Silva et al. (2013) também obtiveram baixa producdo da cultura quando
irrigada com laminas inferiores ao consumo de 100%, verificando que o déficit hidrico
influencia diretamente os processos fotossintéticos da planta e, consequentemente, a
producao.

Kusgu et al. (2014); Zegbe et al. (2006), verificaram que o déficit de agua no
solo durante a formacdo e amadurecimento dos frutos causou baixo rendimento e
podriddo apical. Esta condicéo de déficit restringe o movimento do calcio do solo para
a fruta. Liu et al. (2013) observaram que com a mesma quantidade de irrigagéo, a
maior frequéncia de irrigacdo aumentou a producdo de tomate, e a producéo precoce

diminuiu com o aumento da agua de irrigacao.



40

No desdobramento dos tipos de adubacé&o em laminas, para a produtividade
total s6 houve diferenca significativa para a lamina 4 (166%), e para produtividade
comercial houve diferenca significativa nas laminas 1 e 4. Na lamina 1 a maior
produtividade foi alcancada via fertirrigacdo. Na lamina 4, a fertirrigacdo proporcionou
produtividade total e comercial inferior & adubacéao convencional (Figuras 9 e 10).

Possivelmente, a grande quantidade de agua aplicada promoveu a diluicdo
excessiva dos fertilizantes e ocorreu perda de nutrientes por lixiviagdo. Cabe ressaltar
gue, em ambiente protegido, Blanco & Folegatti (2002), cultivando pepino utilizando o
manejo da agua e nutrientes, obtiveram com o manejo da fertirrigacdo produtividades
acima de 100 Mg ha?, ndo se justificando a utilizacdo de laminas de irrigacdo
elevadas, pois esta pratica ndo resulta em maiores producdes, podendo prejudicar a
cultura devido ao excesso de agua, e promover a lixiviacdo de nutrientes para
profundidades que impecam sua absorcao pelas raizes.

No entanto, quando se utilizou a lamina 1, a fertirrigagdo proporcionou maior
produtividade em relacdo a adubac&o convencional, constatando que quando a
fertirrigacdo € aplicada com maior quantidade de agua, ocorre maior diluicdo dos
nutrientes, que séo pouco absorvidos pelas plantas. Tal fato indica a necessidade de
utilizacdo da lamina correta para que o uso da fertirrigacdo se torne viavel.

Sousa et al. (2013) avaliando doses de potassio aplicadas via fertirrigacéo por
gotejamento e de forma convencional sobre a produtividade do amendoim, concluiram
que para produtividade o método fertirrigado foi superior apenas no dobro da dose
recomendada em relacdo ao método convencional.

Como foram realizadas sete colheitas, uma em cada semana, observaram-se
picos de produtividade, variando a producédo de uma semana para outra. Neste caso,
os dados foram analisados em parcela subdividida, fixando-se os tratamentos e
épocas de colheita. Procedeu-se uma analise com regresséao para cada colheita, para
determinar a época mais produtiva e lamina ideal para cada periodo avaliado (Figuras
11,12, 13, 14, 15, 16 e 17).
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Figura 12. Produtividade Comercial (tha!) proveniente da colheita 2
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Figura 14. Produtividade Comercial (tha!) proveniente da colheita 4
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Figura 15. Produtividade Comercial (tha!) proveniente da colheita 5
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Figura 16. Produtividade Comercial (tha!) proveniente da colheita 6
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Figura 17. Produtividade Comercial (that) proveniente da colheita 7

No inicio da producao nas colheitas 1 e 2 (Figuras 11 e 12), observou-se em
todos os tratamentos produtividade baixa, em torno de 5 a 10 tha™, pois a cultura
estava no inicio da producéo. Quando utilizou-se a fertirrigacdo a maior produtividade
foi alcancada nos tratamentos com a lamina 2 (100%). Mas quando se utilizou a
adubacao convencional ndo observou diferenca entre os tratamentos neste periodo.

Na colheita 3, que ocorreu aos 97 dias apdés o transplantio, observou-se
maiores produtividades no cultivo fertirrigado quando se utilizou a lamina 2. Na
adubacéo convencional as laminas 3 e 4 se mostraram superiores.

Os picos de produtividade foram alcancados nas colheitas 4 e 5 quando o
cultivo apresentava 104 e 111 dias ap0s o transplantio respectivamente. Neste
periodo a produtividade variou de 20 a 25 thal. Os tratamentos fertirrigados
apresentaram maior exigéncia hidrica, onde a lamina 3 proporcionou maiores
produtividades. No cultivo com adubacdo convencional a lamina 2 proporcionou
plantas mais produtivas.

Resultado diferente foi encontrado por Liu et al. (2013) que obtiveram maior
produtividade de todos os tratamentos aos 95 dias ap0s o transplantio. Este periodo
de maior pico foi mais precoce do que o do presente trabalho, mas os autores
obtiveram produtividades semelhantes as produtividades da colheita 5, em torno de
25t ha.

Aos 118 e 125 dias apés o transplantio, nas colheitas 6 e 7, as plantas

demonstraram queda de vigor e produtividade. No cultivo fertirrigado e com adubacéao
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convencional as laminas 2 e 3 obtiveram o0 mesmo desempenho quanto a
produtividade.

Ucan et al. (2007) observaram que a agua de irrigacao excessiva hdo aumentou
a produtividade do tomateiro significativamente. Além disso, verificaram que a
producdo precoce de frutos aumentou com a diminuicdo da agua de irrigacéo,
sugerindo que a quantidade de rega moderada pode melhorar a producao precoce de

frutos de tomate.

4.3.2 Producdo Classificada: Frutos Gigantes, grandes, médios e pequenos

N&o houve interacdo entre os fatores lamina e tipo de adubacdo para as
producdes de frutos gigantes, grandes e pequenos. Quando analisou os fatores
isoladamente, também néo verificou diferenca significativa entre os tratamentos para
producao de frutos gigantes, grandes e pequenos, pelo teste F a 5% de probabilidade
(Tabela 7). Frutos muito grandes e muito pequenos ndo possuem boa aceitabilidade
pelo consumidor. A conformacdo do fruto, por influenciar sua aparéncia externa, é

considerado um atributo de qualidade (Soares et al., 2013a).

Tabela 7. Resumo da Andlise de Variancia e sua significancia pelo Teste F para os
frutos classificados por tamanho em frutos gigantes, grandes, médios e pequenos

FV GL Gigante Grande Médio Pequeno
Lamina 3 0,37 23,26" 337,09™ 23,26"
Adubacéo 1 0,22" 18,11" 73,51" 18,11"
Repeticéo 3 0,83 14,33 48,11 14,33
Lam x 3 0,18" 2,60m 84,23"s 2,60
Adub
Residuo 21 0,37 7,70 28,57 7,70

" 5% de significancia pelo teste F; ™ 1% de significancia pelo teste F; "S ndo significativo
pelo teste F.

Na producéo de frutos médios ndo houve interacao significativa entre os fatores
lamina e adubacao. Mas analisando os fatores separadamente, observou-se diferenga
significativa entre as laminas a 1% de probabilidade pelo teste F. A lamina 2 (100%)

foi a que proporcionou maior producédo de frutos médios, que sao frutos bastante
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aceitos no mercado (Figura 18). O tipo de adubacdo nao teve efeito significativo na
producéo de frutos médios. Resultado diferente foi encontrado por Monte et al. (2009),
qgue avaliando a influéncia do turno de rega na producéo comercial dos frutos de um
hibrido de tomate para mesa, observaram maior nimero de frutos médios em todos

os tratamentos, com poucos frutos grandes e pequenos.
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Figura 18. Producéo de frutos médios (tha') em relacdo as laminas aplicadas

Contudo, observou-se que o incremento das laminas de irrigacdo, nao
proporcionou aumento na producdo de frutos com diametro maiores. Resultados
diferentes foram encontrados por Koetz et al. (2010) que, ao avaliar o comportamento
do tomateiro para processamento industrial sob diferentes laminas de agua,
verificaram que o aumento da lamina de agua propiciou um aumento do diametro do
fruto do tomateiro industrial. Liu et al. (2013) estudando frequéncias e laminas de
irrigacdo no tomate em casa de vegetacao, observaram que a frequéncia de irrigacao
nao teve efeito significativo sobre o diametro do fruto, mas o aumento da quantidade

de irrigacao proporcionou aumento do diametro.
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4.4. Avaliagéo dos Frutos

Para a variavel °brix houve interacdo significativa entre os fatores lamina e
adubacao pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade. Foi necessério realizar o
desdobramento dos fatores dentro dos niveis do outro fator (Tabela 8).

Tabela 8. Resumo da Andlise de Variancia e sua significancia pelo Teste F para as
variaveis teor de sélidos soluveis totais (brix), potencial de hidrogeoniénico (pH), teor
de &gua nos frutos (TAF) e peso seco de frutos (PSF)

Quadrados Médio
FV GL Brix pH TAF PSF

Lamina 3 0,0029"  0,0054™ 330,3149™ 1,1814"™
Adubagio 1 0,0045"  0,0060"  128,8012"  2,2631"
Repetigio 3 0,0198 0,0055 92,4568  1,0291

Lam x Adub 3 0,0228”  0,0063™  64,2641"  0,5491"

Residuo 21 0,0028 0,0035  168,8295  1,1478

CV (%) 1,08 1,54 6,33 9,71

" 5% de significancia pelo teste F; ™ 1% de significancia pelo teste F; " ndo significativo
pelo teste F

No desdobramento de laminas em cada nivel de adubacéo, houve diferenca
significativa a 5% de probabilidade pelo teste F entre as laminas, na fertirrigacéo e
na adubacéo convencional. Na fertirrigacdo a lamina 2 (100%) proporcionou frutos
com maior °brix e na adubac&o convencional a obtencao de frutos com maior °brix
ocorreu na lamina 1 (66%), ambos pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade (Tabela
9).

No desdobramento de adubacgdo dentro de laminas s6 houve diferenca
significativa na lamina 1 (66%), onde a adubacdo convencional proporcionou maior
valor de °brix. Nas demais laminas ndo houve diferenca significativa entre os tipos

de adubacao para os teores de °brix (Tabela 9).
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Tabela 9. Comparacéao entre médias de valores de °brix no desdobramento de laminas
dentro de cada nivel de adubacao e desdobramento dos tipos de adubacao dentro de
cada lamina

Laminas Fertirrigagao Adub. Convencional

1 4,79 Bb 4,96 Aa
2 4,93 Aa 4,86 Aab
3 4,87 Aab 4,91 Aab
4 4,87 Aab 4,82 Ab

Médias seguidas da mesma letra mailscula na linha e médias seguidas da mesma
letra minascula na coluna néo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste
Tukey

Neste estudo, verificou-se que as laminas menores favoreceram o aumento
do °brix. E quando se utilizou a menor lamina (66%), a fertirrigacdo ndo se mostrou
eficiente. Resultado semelhante foi obtido por Koetz et al. (2010), que avaliando o
°brix dos frutos do tomateiro para processamento industrial em diferentes laminas
de irrigacdo por gotejamento, verificaram que o teor de sélidos soluveis foi afetado
pelos tratamentos de lamina d’agua, e que houve uma reducédo do °brix dos frutos
a partir da lamina 1 (50%) até a lamina 4 (125%).

Kuscu et al. (2014); Ozbahce & Tari (2010); Favati et al. (2009); Liu et al.
(2013), relataram que o valor do °brix diminuiu gradativamente a medida que houve
o aumento das laminas. Marouelli & Silva (2006), observaram efeito né&o
significativo sobre o teor de soélidos sollveis em tomateiro submetido a diferentes
regimes de irrigacdo durante o estadio de frutificacdo do tomateiro industrial.

Quando foram fixados os tratamentos e analisados os dados das seis
analises (épocas) em parcelas subdivididas, verificou-se que ndo houve interacédo
entre os tratamentos e épocas. Mas analisando os fatores separadamente, notou-
se que houve diferenca significativa pelo teste F a 5% de probabilidade entre os
tratamentos e entre as épocas (Tabela 10).

O tratamento 2 (L1A2) e a colheita 5 foram os que apresentaram frutos com
maior valor de °brix (Tabela 12). Segundo Liu et al. (2013) o teor de soélidos soluveis
€ um fator importante pois influencia no sabor, qualidade nutricional e firmeza dos
frutos. O aumento do teor de sélidos soluveis esta relacionado com a qualidade dos
frutos, por ser essa fracdo composta por acidos e agucares, conferindo assim maior

gualidade ao produto (Fernandes et al., 2002b).
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Tabela 10. Comparacédo entre médias de valores de brix, peso seco (g) e teor de agua
nos frutos (g), nas seis épocas de andlise

Epoca Brix Peso Seco Teor de Agua
1 4,56 D 11,32 B 215,34 B
2 4,39 E 11,38 B 221,22 AB
3 4,83 C 13,87 A 233,66 A
4 491C 11,16 B 203,46 BC
5 537A 10,31 B 189,20 C
6 519B 8,13C 168,80 D

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade
pelo Teste Tukey

Foi possivel observar que os valores de °brix, independente do tratamento,
sofreram aumento gradativo de acordo com o estadio de desenvolvimento da cultura,
até certo ponto, e na ultima avaliacao ja no final do ciclo, houve uma ligeira queda. Tal
resposta pode estar associada a maior translocacéo de acucares para o fruto no final
do ciclo, visto que o crescimento vegetativo da planta ja havia cessado através da
poda apical. Soares et al. (2013b), avaliando as caracteristicas quimicas do fruto do
tomateiro irrigado com diferentes laminas de irrigacdo em diferentes fases fenolégicas
em ambiente protegido, verificaram que o incremento da quantidade de agua aplicada
as plantas de tomateiro ocasionou reducéo linear no contetdo de soélidos solaveis
totais quando o estresse foi aplicado na fase vegetativa. Ao se aplicar [aminas com
estresse hidrico nas fases de floracdo e frutificacdo maiores valores em termos de
sélidos soluveis totais foram encontrados.

Wang et al. (2011), estudando diferentes laminas de irrigacdo em casa de
vegetacdo, observaram que as laminas de 33% e 66% da evapotranspiracdo da
cultura, na fase de maturacdo melhoraram significativamente a qualidade e o sabor
dos frutos de tomate. Isto porque, o0 estresse de agua nesta fase aumenta a atividade
das enzimas sacarose sintase e sacarose fostato sintase, aumentando o gradiente de
concentracdo de sacarose entre folhas e frutos (Qi et al., 2003), que transporta mais
assimilados para os frutos e aumenta a taxa e quantidade de frutose e glicose e,
portanto, melhora o teor de soélidos soluveis totais (Kan, 2008).

Para as variaveis peso seco e teor de agua nos frutos, ndo houve interacdo
significativa entre as laminas e os tipos de adubacdo pelo teste F a 5% de

probabilidade (Tabela 8). Analisando os fatores isoladamente, verificou-se que nao
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houve diferenga significativa pelo teste F a 5% de probabilidade entre as laminas e
entre os tipos de adubacéo para peso seco e teor de agua nos frutos. Corroborando
com Cararo & Duarte (2002), que verificando o efeito da aplicacdo de laminas de agua
no tomateiro, ndo obtiveram diferenca significativa para massa seca de frutos nas
diferentes laminas.

Resultados contrérios foram obtidos por Favati et al. (2009) que estudando
diferentes regimes de irrigacdo em tomate industrial observaram que a reducao da
agua de irrigacdo em todo o ciclo da cultura de tomate determinou um aumento
significativo de matéria seca nos frutos. Segundo Davies & Hobson, (1981), os
contelidos de massa seca de frutos dependem da esta¢édo do ano, nutricdo e préaticas
culturais, sendo que frutos de tomate normalmente apresentam valores de massa
seca em torno de 5%, podendo atingir até 7,5 % da massa fresca.

Os frutos apresentaram em média teores de agua variando de 94 a 95% em
todos os tratamentos, com teores de massa seca de frutos variando de 5% a 6%.
Monte et al. (2013) estudando a influéncia das laminas de irrigacdo no crescimento e
na producdo de frutos do tomateiro verificaram que o tratamento que recebeu a
metade da lamina de irrigacdo apresentou menor teor de agua de frutos.

Quando foram fixados os tratamentos e analisados 0s pesos secos e teores de
agua nas diferentes semanas de colheita, ndo observou interacdo entre os fatores
tratamentos e épocas. Mas analisando os fatores isoladamente, observou — se que
nao houve diferenca significativa entre os tratamentos, porém, verificou-se diferenca
significativa pelo teste F a 1% de probabilidade entre as épocas. A analise da colheita
3 foi a que proporcionou frutos com maior peso seco e com maior teor de agua (Tabela
10).

Para a variavel pH de frutos, ndo houve interacdo de laminas e adubacao
(Tabela 8). Analisando os fatores isoladamente também n&o houve diferenca
significativa entre as laminas e entre os tipos de adubacé&o para o pH de frutos pelo
teste F a 5% de probabilidade. Corroborando com Coelho et al. (1994), que avaliando
o efeito de quatro regimes de irrigacao no tomateiro obtiveram valores de pH similares
ao do presente trabalho, ndo observando efeito significativo entre as laminas

aplicadas para a variavel.
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Quando foram fixados os tratamentos e épocas e analisado o pH de frutos em
parcela subdividida, verificou-se que nao houve interacdo entre tratamentos e épocas.
Analisando os fatores isoladamente, também verificou que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos e entre as épocas para pH de frutos pelo teste F a
5% de probabilidade. Resultado diferente foi obtido por Soares et al. (2013b), que
estudando o potencial de hidrogenibnico em funcdo das laminas, em cada fase,
observaram na fase vegetativa, comportamento linear ocorrendo o acréscimo no pH
dos frutos por aumento na lamina de agua aplicada, e na fase de frutificacdo ocorreu
o inverso, o incremento da quantidade de &gua aplicada as plantas de tomateiro
ocasionaram reducéo linear no pH dos frutos.

O pH dos frutos ficou em torno de 3,84, sendo que os valores de pH situam-se
abaixo de 4,5, limite estabelecido para separar frutos acidos de ndo acidos (Gould,
1974). Segundo Macedo & Alvarenga (2005), o pH baixo € mais importante para o

processo industrial, em face da inibicdo do crescimento de bactérias.

4.5. Avaliacao de Fitomassa Fresca e Seca de Plantas

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste F ao nivel de
5% de probabilidade, para peso fresco e peso seco de parte aérea de plantas (Tabela
11). O mesmo resultado nao foi obtido por Soares et al. (2013b), que observando as
médias das laminas aplicadas, verificaram que a menor formacao de fitomassa seca
das plantas foi observada nas plantas estressadas na fase de floragdo, predizendo
gue esta € uma fase critica para o tomateiro. Resultado contrario também foi obtido
por Favati et al. (2009), que avaliando tomate industrial sob diferentes regimes e
intervalos de irrigacdo, observaram que os rendimentos de plantas frescas e secas
inteiras foram significativamente menores nos tomates irrigados sob déficit hidrico em
relacdo aos tomates irrigados com regime 100% da ETc.

Azevedo et al. (2005) estudando diferentes laminas de irrigacdo na pimenteira,
verificaram o maior valor de matéria fresca da parte aérea nas plantas dos tratamentos

com reposicao de 100% da evaporacao do tanque Classe A.
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Tabela 11. Resumo da Analise de Variancia, Quadrados Médios e sua significancia
pelo Teste F para as variaveis fitomassa fresca de plantas (FFP) e fitomassa seca de
plantas (FSP)

FV GL FFP FSP
Lamina 3 36923,12" 881,61
Adubago 1 1148,28" 197,56m
Repeticdo 3 282748,45 1275,46
Lam x Adub 3 33919,46™  1510,08"
Residuo 21 48182,27 969,35
CV (%) 14,42 13,33

" 5% de significancia pelo teste F; ™ 1% de significancia pelo teste F; " néo significativo
pelo teste F

No presente trabalho, pode nao ter ocorrido diferenca de fitomassa fresca e
seca de plantas porque houve a capacdo da gema apical em todos os tratamentos
logo apds o sétimo racemo. Sendo assim, a translocacédo de nutrientes e seiva era
direcionada com maior intensidade aos frutos.

Outro fator que também pode ter favorecido a ndo diferenca de fitomassa entre
os tratamentos foi a época da avaliacdo. As plantas foram retiradas do campo e

pesadas no final do ciclo, quando estavam entrando em senescéncia.
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5. CONCLUSAO

A lamina 2 (100%) proporcionou maior crescimento de plantas.

Quando se utiliza a lamina 2 (100%), a adubacao via fertirrigacao proporciona plantas
com maiores alturas.

O crescimento do diametro de caule né&o foi afetado pela diferenciagao das laminas e
dos tipos de adubacéo.

A lamina 2 (100%), proporcionou aumento de produtividade total e comercial no
tomateiro, independentemente do tipo de aplicacéo de fertilizantes.

A fertirrigagdo proporcionou aumento de produtividade comercial em relagdo a
adubacao convencional somente quando se utilizou a menor lamina de agua.

A utilizacdo de laminas menores, contribuem para a producéo de frutos com maior

grau brix.
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