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ESTUDOS PARA O MANEJO DA LAGARTA-DAS-MACAS Heliothis
virescens (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) EM ALGODAO (Gossypium
hirsutum L.) E SOJA [Glycine max (L.) Merril]

RESUMO: Nos ultimos anos a lagarta-das-macas do algodoeiro (Heliothis
virescens) vem se destacando em varios cultivos no Cerrado Brasileiro.
Visando estudar a adaptacdo de H. virescens nos cultivos de soja foram
realizados trés experimentos para determinar a biologia do inseto, e o potencial
de dano nessas espécies. No primeiro, foi avaliada a biologia da praga em
diferentes estruturas vegetativa e reprodutiva de soja e algodao. Concluindo-se
gue, a soja e o algodoeiro contém composi¢cdo adequada para H. virescens
realizar seu desenvolvimento até a fase de pupa, com capacidade de consumir
96,1 e 159,2 cm? de folhas de algodoeiro e soja respectivamente. No segundo
experimento avaliaram-se os danos em diferentes estadios fenoldgicos de
ambas as culturas em casa-de-vegetacdo. Chegando a conclusdo que, trés
lagartas ndo foram capazes de causar dano significativo a soja. Embora uma
lagarta seja capaz de danificar cerca de 21,5 vagens. Em algoddo duas
lagartas foram capazes de causar danos significativos a cultura, com uma
lagarta consumindo cerca de 23,7 estruturas (botbes florais e macéas). No
terceiro experimento, avaliando-se os danos a campo, concluiu-se que, o nivel
de dano ficou em 6,3% e o nivel de acdo em 5,7% de plantas infestadas. Em
soja 0s niveis de dano ficaram entre 4 e 7 lagartas m™?, e o nivel de 8 lagartas

m no reprodutivo causou danos significativos a producdo da soja.

Palavra-chave: Manejo Integrado de Pragas, Biologia, Heliothinae.



STUDY FOR THE MANAGEMENT OF Heliothis virescens (LEPIDOPTERA:
NOCTUIDAE) IN COTTON (Gossypium hirsutum L.) AND SOYBEAN
[Glycine max (L.) Merril]

SUMMARY - In recent years the tobacco budworm (Heliothis virescens) has
been found in high population in several crops in cerrado region. In order to
study the adaptation of H. virescens in soybean and cotton, three assays were
established to verify the insect biology and its damage potential. At first, was
evaluated the tobacco budworm biology in different vegetative and reproductive
structures of soybean and cotton. Results presented that these structures
contain suitable composition for H. virescens development until pupa stage,
consuming 98.1 and 158.2 cm?of cotton and soybean leaves, respectively. The
second experiment evaluated the damage at different growth stages of both
cultures in greenhouse. Although one single larvae has been able to damage an
average of 21.5 pods, there was no significant difference between control and
up to three larvae in their ability to cause soybean damage at greenhouse
condition. In cotton, two larvae were able to cause significant damage, with one
single larvae consuming an average of 23.7 reproductive structures (flower
buds and squares). In the third experiment, assessing damage at field
condition, it was concluded that the damage level was 6.3% and the action level
was 5.7% of the infested cotton plants. In soybean, the damage level was
between 4 and 7 larvae m?, and 8 larvaem™ at the reproductive stage caused

significant damage in soybean yield.

Keywords: Integrated Pest Management, Biology, Heliothinae.



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1 Introducéo

No Brasil, um intenso avanc¢o da agricultura vem sendo observado com a
grande expansdao de cultivos de soja e algoddo em diferentes regides do pais,
principalmente no cerrado brasileiro, onde essas culturas tém obtido ganhos
significativos de produtividade, configurando o Cerrado entre as principais
regibes produtoras de graos e fibras, e o algoddo na maioria das areas
estabelecido ap6s a soja (SANTOS, 2011).

No entanto, a exploracdo dessas culturas faz com que haja condi¢Oes
favoraveis para o crescimento populacional dos insetos polifagos, aumentando
a magnitude dos problemas fitossanitarios e dificultando o manejo.

A adaptacao da lagarta-das-macas, Heliothis virescens (Fabricius, 1781)
(Lepidoptera: Noctuidae) a soja pode ser explicada pela coexisténcia de
extensas areas de soja e algoddo, ou em sucessao na mesma area. O mesmo
problema ocorreu com as lagartas Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) e
Spodoptera cosmioides (Walker, 1858), que migraram do milho e do sorgo para
0 algodoeiro e com o percevejo marrom Euschistus heros (Fabricius, 1798),
oriundo da soja que comecou a infestar o algoddo (MIRANDA, 2011; TORRES,
2007). Ramaswamy et al. (1987) denominam essa situacdo como "sem
escolha”, devido a presenca das mesmas espécies no mesmo habitat
continuamente.

Assim, a presenca da lagarta-das-macas (H. virescens) nos cultivos de
soja na regido Centro-Oeste do Brasil, tem trazido preocupacédo, com danos
expressivos a cultura, onde o inseto se alimenta de preferéncia das estruturas
reprodutivas, mas na auséncia dessas estruturas assume o0 habito de praga
desfolhadora (DEGRANDE & VIVAN, 2008).

No agroecossistema soja e algodao, H.virescens apresenta preferéncia
por algodoeiro, utilizando a soja como hospedeiro alternativo. A utilizacdo de
outro hospedeiro por H.virescens, constitui uma fonte potencialmente grande
de proliferacdo da praga (JACKSON et al.,, 2003), devendo ser adotadas

estratégias de manejo dentro desse complexo de hospedeiros receptores



(JACKSON et al., 2008), uma vez que esses hospedeiros sdo mais propicios
em desempenhar um papel importante nos padrdoes temporais e espaciais no
crescimento das populacdes do inseto ao longo dos anos (MOLINA-OCHOA et
al., 2010).

O desenvolvimento sustentavel da soja e do algodoeiro envolve a
implementacéo do programa de Manejo Integrado das Pragas (MIP), buscando
0 aprimoramento e a aplicacdo de taticas de manejo que exijam conhecimentos
basicos sobre a biologia e o comportamento das pragas nos diferentes
hospedeiros (FALCON & SMITH 1974).

O aumento populacional da lagarta-das-macés na cultura da soja
cultivada nos Cerrados € relativamente recente, sendo limitadas as
informacdes a respeito dos niveis de acao, biologia e bioecoldgia e a influencia

da sucesséo entre soja e algodéo na dindmica populacional do inseto.

2 Revisao bibliografica

2.1 Panorama atual da soja

Ao longo das ultimas décadas, a producéo brasileira de soja apresentou
um grande avanco, impulsionada ndo somente pelo aumento de area
semeada, mas também pela aplicacdo de técnicas de manejo avancadas que
permitiram o incremento na produtividade (FREITAS, 2011).

Em 2008, segundo dados da Confederacdo Nacional da Agricultura
(CNA) a agricultura brasileira foi responsavel por 24% do Produto Interno Bruto
(PIB). Ja em 2012 segundo dados da CONAB, o agronegdcio representou
praticamente 40% das exportacbes brasileiras com o complexo de soja
representando 14% das exportacées nacionais.

Com um panorama de exportacdo cada vez mais favoravel, o complexo
de soja tornou-se a principal commoditie do Brasil (CONAB, 2012). Os fatos
demonstram que o0 setor desempenha um importante papel na economia
nacional, sendo a cultura uma das principais cultivadas no pais.

No Brasil, a partir dos anos de 1970 a producdo da soja passou a ter

grande relevancia para o agronegdcio. Assim a leguminosa tem tornado uns



dos principais produtos de comercializagdo agricola, responsavel por 20% da
producao mundial (PORCILE et al., 2000). Isso se deve ao fato que a soja vem
apresentando um grande desenvolvimento em seu sistema de cultivo, o que
culminou em um forte aumento de sua &rea plantada no Brasil (FAO, 2012).

Em 1998 seu rendimento ndo ultrapassava 31 milhdes de toneladas. Ja
em 2006 atingiu uma producéo de 58,3 milhdes de toneladas (CONAB, 2012).
Esses aumentos em producdo foram acompanhados com incrementos
significativos em produtividade, passando de 1126 kg ha™ em 1961 para 2636
kg ha™ em 2009 (FAO, 2012). A area plantada vem aumentando, impulsionada
por bons precos, atingindo na safra 2012/13 53,3 milhdes de hectares com uma
produtividade média de 2938 kg ha™. Esses resultados proporcionaram uma
producédo recorde de mais 81 milhdes de toneladas, comparada com 66,4
milhdes de toneladas em 2011/12, representando um aumento de 22,7%
(CONAB, 2013).

Com esses acumulos de bons resultados, na safra 2012/13 o Brasil foi o
maior produtor de soja no mundo, superando os Estados Unidos (SEAB, 2012).
Segundo Vencato (2010), a projecao de crescimento do Brasil até 2020 pode
chegar a mais de 40%, podendo atingir uma producdo de mais de 105 milhdes

de toneladas de gréaos.

2.2 Panorama atual do algodéao

O algoddo esta entre as culturas de maior relevancia econémica no
agronegocio brasileiro. Isso pelo fato que ao longo de sua cadeia produtiva
gera uma grande quantidade de empregos diretos e indiretos, o que a torna
uma cultura tanto econdémica quanto socialmente importante (RICHETTI &
MELO FILHO, 2001).

Historicamente denominada como uma cultura que hospeda grande
guantidade de pragas, sendo citadas mais de 13 espécies de artropodes que
causam danos significativos a cultura (DEGRANDE, 1998a). Esses fatores
contribuem para o uso de grande quantidade de produtos fitossanitarios

utilizados na cultura, o que representa 50 a 60% do custo total de producéo,



dos quais 15 a 20% sé&o destinados a inseticidas (RICHETTI & MELO FILHO,
2001).

O ano de 1990 representou um grande avango para a cotonicultura
brasileira, quando a cultura passou a ser cultivada nas regifes centrais do
Brasil, surgindo como alternativa para rotacdo com a soja para os produtores
do Centro-Oeste, ocupando regides importantes como o Mato Grosso do Sul e
Goias, que na época representavam apenas 123.000 hectares cultivados (8,8%
da éarea de algodao do pais) passou em 2002 para 479.000 hectares,
correspondendo a 63,0% do total da area (EMBRAPA, 2003).

Atualmente a cultura vem acumulando oscilagbes em sua producédo e
area plantada. No entanto, as safras de 2010/11 e 2011/12 foram as maiores
da historia para a cotonicultura brasileira com 1959,9 e 1868,1 milhdes de
toneladas colhidas em uma area 1.400,3 e 1.393,4 milhdes de hectares
(CONAB, 2012), colocando o Brasil na posicdo de quinto maior produtor e
quinto no ranking de exportadores (CONAB, 2013). Em 2012, segundo dados
do MAPA (Ministério da Agricultura Pecuaria e abastecimento), do valor bruto
total da producao brasileira, o algodao representou o equivalente a 5,7% desse
total, mostrando a grande relevancia econémica que a cultura desempenha no

agronegacio brasileiro.

2.3 Heliothis virescens (Lepidoptera: Noctuidae)

2.3.1 Importancia

A lagarta-das-macas, H. virescens € um inseto cosmopolita e polifago,
nativo de regides tropicais e subtropicais do continente americano (FITT, 1989;
MORAES & MESCHER, 2005). Na literatura sdo mencionadas mais de 100
espécies hospedeiras dessa praga (DAVIDSON et al., 1992; BLANCO et al.,
2007). Dessas espécies incluem cerca de 19 culturas de importancia
econdmica (BLANCO et al.,, 2002), como soja, algodoeiro, milho, feijoeiro,
cana-de-acuUcar, sorgo, lentilha, pepino, pimentdo, além de plantas ornamentais
e hortalicas (HAMBLETON, 1944; METCALF et al., 1962; KINCADE et al.,
1967; KOGAN et al., 1978; FITT, 1989).



A polifagia conferida a H. virescens gera um grande potencial para o
aumento e persisténcia de suas populacbes em determinadas areas,
possibilitando que a fémea encontre com maior facilidade um hospedeiro capaz
de sustentar o seu desenvolvimento larval. Além disso, permite que diferentes
populacdes se desenvolvam simultaneamente em hospedeiros distintos dentro
da mesma regiéo (FITT, 1989).

Isto implica em prejuizo para a produtividade da soja, servindo de “ponte
verde” para as populagdes da lagarta se manter, se multiplicar e, quando o
algodoeiro comecar a produzir botdes florais e macas, a praga migra para as
plantas de algodoeiro, promovendo desde o inicio enormes prejuizos
(MIRANDA, 2011).

Em condi¢des climaticas favoraveis, os insetos pragas eventualmente
podem utilizar outros hospedeiros vegetais como novos recursos alimentares.
A medida que as varias lavouras passam a ocupar uma mesma regido, 0s
insetos pragas passam a se deslocar entre as lavouras, escolhendo as culturas
gue permitem o melhor desenvolvimento de seus descendentes, ou com menor
residuo de inseticidas (GOYAZ, 2011).

Entender a dinamica populacional da lagarta-das-macéas, o processo de
dispersdo e recolonizacdo das populacdes do inseto no agroecossistema do
Cerrado brasileiro e correlacionar tais informa¢des com os sitios de abrigo e as
condicBes climaticas sao questdes altamente pertinentes na constru¢cdo de um

modelo mais eficiente de manejo das populaces desta praga.

2.3.2 Distribuicao geogréafica

Vérias espécies da subfamilia Heliothinae sdo consideradas importantes
pragas agricolas em todo o mundo (FARROW & DALY,1987). As trés principais
espécies sdo: Heliothis virescens (Fabricius, 1781), Helicoverpa armigera
(Hubner, 1805) e Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (PEDIBHOTLA et al., 1999).
H. virescens é H. zea foram as mais importantes pragas do algodoeiro em 22
dos ultimos 25 anos na cultura dos Estados Unidos (WILLIAMS, 2005).
Segundo Fitt (1989), o custo anual estimado dos danos por H. virescens,

juntamente com H. zea em todas as culturas nos EUA estaria estimado em



mais de um bilhdo de dolares, e somente 0s inseticidas representaram cerca
de 250 milhdes.

Bolivia, Peru, Argentina, Brasil, Estados Unidos e o sul do Canada
abrangem os locais de ocorréncia de H. virescens (FITT, 1989). No Brasil esta
espécie ocorre do Nordeste ao Centro-Sul (DOMINGUES, 2011).

2.3.3 Descricao e biologia

Os adultos de Heliothis virescens apresentam habitos noturnos e
movimentam-se a partir do entardecer. Na fase adulta a mariposa apresenta
asas anteriores de coloracdo verde-amarelada com trés faixas marrons
obliquas, e o comprimento da mariposa varia de 18 a 20 mm (Figura 2a)
(ZUCCHI et al., 1993).

Os ovos séo depositados individualmente nos ponteiros das plantas em
brotos novos, flores e frutos (MISTRIC, 1964; TYNES et al., 1980). Apresentam
forma esférica, achatados na base, apresentando coloracdo branco amarelada,
tornando-se cinza quando préximos da ecloséo, com tamanho médio de 0,5-0,6
mm de largura e 0,5-0,6 mm de altura (Figura 2b) (CAPINEIRA, 2001). Séo
depositados em numero que pode variar de 300 a 600 por fémea, levando as
lagartas de trés a cinco dias para eclodirem (ZUCCHI et al., 1993;
RODRIGUES FILHO, 1989; SANTOS, 2001).

As lagartas recém-emergidas apresentam coloracdo creme e possuem
varias fileiras de tubérculos escuros na face superior do corpo (PEREIRA et al.,
2006). A partir do terceiro instar comecam a ficar mais evidentes em suas
cerdas micro-espinhos presentes em seu segundo e oitavo segmentos
abdominais, caracteristica marcante que diferencia H. virescens das espécies
de Helicoverpa (Figura 1), podendo apresentar comportamento canibal, mas
em menor intensidade do que H. zea (NEUNZIG, 1969). A quantidade de
pigmentacdo e tamanho do inseto dentro de cada instar pode afetar a facilidade
de determinar a distribuicdo dos micro-espinhos.

Outra caracteristica utilizada para distinguir as espécies de H. virescens

e H. zea, e que H. virescens apresenta um dente suplementar no centro do



lado interno da mandibula superior (BRAZZEL et al., 1953; OLIVER & CHAPIN,
1981).

As lagartas podem apresentar entre cinco e seis instares, podendo
atingir um tamanho médio no instar final de 30 ou 40 mm de comprimento
(Figura 2c). Apresentam coloracéo variada, marrom, verde, rosada, amarelada,
com manchas pretas na base das cerdas, faixas longitudinais claras e escuras
ao longo do corpo e cerdas em fileiras, curtas e abundantes (PEREIRA et al.,
2006). Segundo Santos (1999), as lagartas podem passar por um periodo
larval de 26 dias apresentando 6 instares. Correia & Vendramim (1986)
constaram em temperatura de 25 °C, o ciclo larval variou entre 23,0 e 27,4
dias. No entanto, a temperatura é fator determinante na duracdo dessa fase,
com longevidade relatada por Tumlinson et al. (1975) de 25 dias quando
mantida a 20 °C, e 15 dias a 30 °C.

As pupas passam uma fase abaixo do solo em profundidade que varia
entre 3 a 5 cm (SANTOS, 2001), em funcédo da temperatura, a fase pode ser
entre 22 dias a 20 °C, 13 dias a 25 °C, e 11,2 dias a 30 °C, apresentando um
tamanho médio de 18 mm de comprimento e 4,7 mm de largura
(HENNEBERRY, 1994) e coloracdo avermelhada, tornando-se marrom escuro
proximo da emergéncia do adulto (Figura 2d) (RODRIGUES FILHO, 1989). A
espécie pode apresentar diapausa nesta fase, com uma duracéo media de 90 a
130 dias (ZUCCHI et al.,1993).

Em lagartas alimentadas com dieta artificial, em temperatura constante
de 24°C, o ciclo total foi completado com 33 dias (ovo: 3 dias; lagarta: 15 dias;
pré-pupal: 4 dias; pupal: 11 dias) (MORETI & PARRA, 1983). Mendez (2003)
verificou ciclo semelhante em temperatura que variaram de 27,3 °C a 29,5 °C,

com 33 e 37 dias respectivamente.



Figura 1. Diferenca entre lagartas de Heliothis virescens (A) e Helicoverpa spp.
(B) pela presenca e auséncia de micro-cerdas no oitavo segmento.

Figura 2. Ciclo de Heliothis virescens (Lepidoptera: Noctuidae): Adulto (A), ovo
(B), lagarta (C), pupa (D).



2.3.4 Inimigos naturais

No agroecossistema de producdo que H. virescens se estabelece,
inimigos naturais como parasitdides e predadores tem exercido um importante
papel no controle dessa praga nas culturas agricolas, atuando em todos os
ciclos da praga.

Entre os predadores observados em H. virescens, séo citados as vespas
(Hymenoptera: Vespidae) como Polistes versicolor (Olivier, 1791) P.
canadensis (Linnaeus, 1758), Polybia accidentalis (Olivier, 1791) e
Brachygastra lecheguana (Latreille, 1824), comumente encontrados predando
lagartas (SANTOS, 2007).

Um importante predador dessa praga é Geocoris spp. (Say) (Hemiptera:
Geocoridae), sdo observados predando pequenas lagartas e ovos (SANTOS,
2007), estdo entre os importantes inimigos naturais no agroecosistema,
encontrados em culturas importantes como soja, milho, algoddo e tomate
(BRONDANI et al., 2008; PARRA et al., 2002).

Sao citados ainda Tropiconabis spp. (Hemiptera: Nabidae) e Orius spp.
(Hemiptera: Anthocoridae), ambos consumindo pequenas lagartas e ovos.
Também sao relatados Zellus spp. (Hemiptera: Rediviidae) e Podisus spp.
(Hemiptera: Pentatomidae) como predadores de lagartas (SANTOS, 2007).

Aranhas também sdo mencionadas como importantes predadores de
adultos de H. virescens. Em estudo feito por Whitcomb & Bell (1964)
observando a predacao da aranha Peucetia viridans (Hent, 1832) sobre adultos
de H. virescens em algodao, os autores observaram que dos 2.400 adultos
liberados na cultura, em uma s6 noite foram predados cerca de 17% das
mariposas.

Vérios parasitoides também sdo observados com elevados niveis de
parasitismo (LEWIS & BRAZZEL, 1968, TINGLE et al.,, 1994). Entre os
parasitdides, o género Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae) se
destaca como um dos mais eficientes, demonstrando altos niveis de
parasitismo em ovos de H. virescens, sendo que em algoddo a constatacao de
60% de ovos parasitados na amostragem o controle quimico € dispensado
(SANTOS, 2011; MIRANDA, 2010; HOFMANN & SANTOS, 1989).
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A ocorréncia natural de parasitismo de ovos de lepidopteros-praga do
algodoeiro por Trichogramma demonstra a possibilidade de utilizagdo destes
parasitdides no manejo biolégico de pragas dessa cultura (HOFMANN
&SANTOS, 1989; FERNANDES et al., 1999).

Outros parasitdides importantes associados a H. virescens sao
Cardiochiles nigriceps (Viereck, 1912), também encontrado parasitando outras
pragas importantes, como H. subflexa (Guenée, 1852), Physalis spp.
(OPPENHEIM & GOULD, 2000) em lagartas de Spodoptera exigua (Hubner,
1808) (RUBERSON et al., 1994), e Cotesia marginiventris (Cresson, 1865)
(Hymenoptera: Braconidae), importante parasitdide de noctuidae, se destaca
parasitando importantes pragas como Diatraea sacharales e Helicoverpa zea
(SOURAKOV & MITCHELL, 2000).

Entre outras espécies relatadas séo incluidas Archytas marmoratus
(Townsend, 1915) (Diptera: Tachinidae) e Meteorus autographae (Muesebeck,
1923) (Hymenoptera: Braconidae).

Entre os parasitbides de lagartas, se destacam as espécies de
Campoletis sp. Estdo entre os parasitdides chaves nas espécies de Heliothis
spp. ovipositando seus ovos sobre lagartas de terceiro instar, que passam a se
desenvolver no interior da mesma (SANTOS, 2007). No Estado do Mato
Grosso altos indices de parasitismo sdo registrados por C. sonorensis
(Cameron, 1886), sendo uma das principais espécies de parasitdides de H.
virescens (FUNDACAO MT, 2001). Também séo citadas as espécies
Campoletis flavicincta (Ashmead, 1890), C. perdistinctus (Viereck, 1905)
(Hymenoptera: Ichneumonidae) (CAPINEIRA, 2001).

2.3.5 Dano &s culturas

Na soja, a lagarta pode comprometer a area foliar, reduzindo a
capacidade fotossintética da planta (Figura 3a), e caso o ataque ocorra no
periodo reprodutivo, 0s prejuizos podem ser maiores devido ao consumo das
flores e vagens (Figura 3b), afetando diretamente a producédo de graos, além
de danos indiretos como a abertura para entrada de patégenos (SOSA-GOMEZ
et al., 2010; TOMQUELSKI & MARUYAMA, 2009).
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Figura 3. Dano de Heliothis virescens em folhas de soja causado por lagartas
recém eclodidas (A) e vagens em R5 (B).

No algodoeiro, as lagartas recém emergidas alimentam-se de tecidos
novos de folhas, bracteas e botbes florais. A seguir, passam a fazer galerias no
interior dos botdes ou das macéds, destruindo a estrutura internamente,
inclusive as sementes (Figura 4) (MIRANDA, 2010). As perdas devido ao
ataque dessa praga no algodoeiro variam de 18 a 32%, dependendo da regiédo
(DEGRANDE, 1998a).

Figura 4. Danos em maca (A) e botéo floral (B) em algodoeiro causado por
Heliothis virescens.

2.3.6 Monitoramento e niveis de acao

No monitoramento de pragas, varios sdo os métodos que podem ser
empregados nas amostragens das diferentes espécies de insetos, e a escolha

do método mais adequado influenciado por fatores como a espécie a ser
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amostrada, caracteristicas da cultura no momento do monitoramento, a
precisdo desejada na estimativa populacional, além dos custos operacionais e
dificuldades de realizagdo (CORREIA-FERREIRA, 2012).

Por H. virescens tratar-se de uma praga com caracteristicas de polifagia,
alta fecundidade, comportamento facultativo, migratério e por apresentar alta
mobilidade (FITT, 1989), faz com que o monitoramento das populacdes da
espécie seja mais estratégico em relacdo a outras pragas.

Entre os métodos de monitoramento estdo o acompanhamento de
adultos que € realizado por armadilhas luminosas, as mariposas atraidas pela
radiacdo da luz presente na armadilha durante o periodo noturno que atraem
tanto machos quanto fémeas (FITT, 1989). Outro método consiste na utilizacdo
de feromdnio sexual atrativo. Esse método se mostra mais especifico que o
meétodo de armadilhas luminosas, pelo fato de atrair a espécie desejada, no
entanto ocorre somente a captura de machos (AVILA et al., 2013).

Esses métodos sdo boas estratégias de monitoramento dessa praga,
uma vez que antecipam a presenca da praga na dispersdo na lavoura,
prevendo possiveis surtos populacionais. Segundo Thomazoni et al. (2013), a
guantificacdo de mariposas proporciona um alerta sobre possiveis surtos
dentro de um talhdo, deixando evidente que possivelmente dentro de um a trés
dias alguma infestacdo pela presenca de ovos e lagartas pequenas da praga
podera ocorrer nos talhdes proximos as armadilhas.

Em trabalho realizado por Tafoya et al. (2002) em tabaco (Nicotiana
tabacum L.), foi observado uma correlacéo positiva entre o nimero de adultos
capturados em armadilhas de feromonio e a presenca de lagartas no campo, e
conclui-se que a presenca de 5 a 10 mariposas capturadas por nhoite €
suficiente para iniciar as medidas de controle da praga. Em grao-de-bico (Cicer
arietinum L.) Sharma et al. (2012) também encontrou uma correlacdo positiva
entre a captura de machos de H. armigera em armadilhas com feroménio
sexual e a densidade de lagartas.

No monitoramento dessa praga na cultura da soja, além da captura do
adulto, é utilizado o método do pano de batida que é feito em um metro na
fileira de plantio em diferentes pontos da lavoura (STURMER, 2012; CORREIA-
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FERREIRA, 2012). Aliado a esse método existem as amostragens visuais,
realizadas na mesma area (1m de fileira) onde séo feitas as amostragens com
0 pano-de-batida, verificando-se todas as partes da planta. Essa andlise de
plantas é importante em lavouras com histérico da ocorréncia de pragas como
as que atacam as vagens da soja, pois 0s niveis de a¢do para 0 seu controle
sdo baseados no numero de insetos encontrados ou na percentagem de dano
dessas pragas nas diversas partes da planta (CORREIA-FERREIRA, 2012).

Os niveis de acdo variam de acordo com a cultura. Em soja, o nivel de
dano estabelecido é determinado pelo estadio fenoldgico da cultura, vegetativa
e reprodutiva. No periodo vegetativo o nivel de desfolha toleravel é de 30% e
no reprodutivo 15% ou 20 lagartas por metro. Para as pragas que atacam as
vagens o recomendado € 10% de vagens atacadas (TECNOLOGIAS..., 2013)

No algodoeiro € mais comum a deteccdo da praga por meio de
amostragens visuais feitas pela deteccdo de ovos nas folhas e ponteiro da
planta ou a presenca da lagarta nas estruturas reprodutivas, verificando botdes
florais, flores e macéds da parte mediana da planta (MIRANDA, 2010). O
controle deve ser iniciado quando a cultura apresentar 20% de ponteiros com
ovos ou 15% de ponteiros atacados por lagartas pequenas ou quando se
encontrar 10% de adultos por armadilha (1 armadilha ha™) (SANTOS, 2001).

No entanto, esses niveis vém sendo questionados pela voracidade que
essa praga vem apresentando. Trabalho realizado por Rogers & Brier (2010)
com a espécie H.armigera, mostrou que no estadio vegetativo da soja 7
lagartas por metro, ndo apresentou diminuicdo no rendimento da cultura. No
estadio reprodutivo essa mesma populacdo ocasionou perdas cinco vezes
maiores, mostrando maior suscetibilidade da cultura a praga.

Na Argentina onde ha a ocorréncia de Helicoverpa gelotopoeon (Dyar,
1921), os niveis de acdo sdo recomendados em funcdo do espacamento de
plantio da cultura da soja. Em geral, quando nas amostragens sao detectadas a
presenca de 10% de plantas com lagartas ou 3 lagartas m* no periodo
vegetativo ou 1 ou 0,5 lagartas m™ no periodo reprodutivo se faz necessario
realizar medidas de controle (LANNONE, 2011).
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Nos Estados Unidos, em Louisiana, no algodoeiro o nivel de acéo e
recomendado quando pelo menos 5 lagartas a cada 100 plantas séao
detectadas nos processos de amostragem (BAGWELL et al., 2004).

Entre os niveis de acdo recomendados pela Embrapa para a subfamilia
Heliothiinae (Heliothis virescens, Helicoverpa zea, Helicoverpa armigera)
correspondem a quatro lagartas por metro ou 30% de desfolha no periodo
vegetativo e duas lagartas por metro no periodo reprodutivo (EMBRAPA,
2013).



15

3 Referéncias bibliogréaficas

AVILA, C. J.; VIVAN, L. M.; TOMQUELSKI, G, V. Ocorréncia, aspectos
biolégicos, danos e estratégias de manejo de Helicoverpa armigera (Hubner)
(Lepidoptera: Noctuidae) nos sistemas de producao agricolas.Circular Técnica
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Dourados, n. 23, p. 12,
2013.

BAGWELL, R. D.; LEONARD, B. R.; BURRIS, E.;GRAVES, J. B.; STEWART,
S.; PINNELL, C.; ERWIN, T.; FARRIS, M.; MICINSKI, S. Louisiana
Recommendations for Control of Insects on Cotton. 2004. Disponivel em:
http://www.lsuagcenter.com/NR/rdonlyres/D3122C88-E4EC-4849-B4DC-
8BE9CAD9D2DD/4559/Cotton.pdf. Acesso: 30 dez. 2013.

BLANCO, AA.; LOPEZ, J.D. Jr.; LATHEEF, M.A. Interplanting of alternative
host plants for enhancing Lepidoptera in cotton. Beltwide Cotton Conferences
Proceedings, 6p, 2002.

BLANCO, C.A.; TERAN-VARGAS, A.P.; LOPEZ, J.D.; KAUFFMAN, J.V.; WEI,
X.K. Densities of Heliothis virescens and Helicoverpa zea (Lepidoptera:
Noctuidae) in three plant hosts. Florida Entomologist, v.90, p.742—-750. 2007.

BRAZZEL, J. R.; NEWSOM, L.D.;ROUSSEL, J.S.;LINCOLN, C. WILLIAMS, F.
J.; BARNES, G. Bollworm and tobacco budworm as cotton pests in
Louisiana and Arkansas. Louisiana Agric. Ext. Sta. Tech. Bull, n. 482, p.47
1953

BRONDANII, D.; GUEDES, J. V. C.; FARIAS, J. R.; BIGOLIN, M.; KARLEC, F.;
LOPES, J. S. Ocorréncia de insetos na parte aérea da soja em funcdo do
manejo de plantas daninhas em cultivar convencional e geneticamente
modificada resistente a glyphosate. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.38, n.8,
p.213-217, 2008.



16

CNA. Confederacdo da Agricultura e Pecuéaria do Brasil. Disponivel em:

<<http://www.cna.org.br/>. Acesso em: 30 dez. 2013.

CAPINERA, J.L. Tobacco budworm, Heliothis virescens (Fabricius)
(Insecta: Lepidoptera: Noctuidae). Gainsville: Universidade of Florida,

2001.Disponivel em: <http://www.edis.ifas.ufl.edu>. Acesso: 23 mar. 2013.

CORREIA, J.S.; VENDRAMIM, J.D. Influéncia de cultivares de algodoeiro na
biologia de Heliothis virescens (Fabricius, 1781) (Lepidoptera, Noctuidae).
Anais da Sociedade Entomolégica do Brasil, v.15, p.47-59, 1986.

CORREIA-FERREIRA, B, S. Amostragem de pragas na soja. In: HOFFMANN-
CAMPO, C. B.; CORREIA-FERREIRA, B. S.; MOSCARDI, F. SOJA. Manejo
integrado de insetos e outros artropodes-praga. Brasilia: Ed. EMBRAPA, 2012.
p.631-671.

CONAB. Companhia Nacional de Abastecimento; Séries Historicas.
Disponivelem<http://www.conab.gov.br/conteudos.php?a=1252&t=2&Pagina_o

bjcmsconteudos=2#A_objcmsconteudos>Acesso em: 03. Fev.2012.

CONAB. Acompanhamento da safra brasileira de grdos, v. 1 - Safra
2013/14, n. 2 - Segundo Levantamento, Brasilia, p. 1-66, nov. 2013.

DAVIDSON, N. A;KINSEY, M. G.; LESTER E. E.; GORDON W. F. Tobacco
budworm, pest of petunias, can be managed with Bt. California agriculture, p.
7,1992.

DEGRANDE P. E.; VIVAN, L. M. Pragas da soja - Tecnhologia e Producdo:
Soja e Milho 2008/2009, Maracaju: Fundacao MS, 2008,78 p.

DEGRANDE, P.E. Guia pratico de controle das pragas do algodoeiro.
Dourados: Universidade Federal Mato Grosso do Sul, UFMS, 60p. 1998.



17

DEGRANDE, P. E. Manejo Integrado de pragas do algodoeiro. In: EMBRAPA,
Centro de Pesquisas Agropecuéarias do Oeste (Dourados, MS). Algodéo:
Informacdes Técnicas. Dourados, n. 7,1998a, p. 154-191.

DOMINGUES, F. A. Variabilidade genética em populacdes de Heliothis
virescens (Lepidoptera: Noctuidae) no Brasil inferida por marcadores
microssatélites, 2011. 85 f. Dissertacdo (Mestrado em Entomologia). Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” Universidade de Sao Paulo. S&o
Paulo, 2011.

EMBRAPA ALGODAO. Sistemas de Producdo 2: A cultura do Algod&o no
Cerrado. Verséo eletronica Janeiro 2003. Disponivel em:
htt:///F:/literatura%20Heliothis/Import%C3%A2ncia%20econ%C3%B4mica.htm.
Acesso: 26 dez. 2013.

FAO. FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION. Disponivel

em<http://www.fao.org>Acesso em: 31 mai. 2012.

FALCON, L.A; SMITH, R.F. Manual de control integrado de plagas Del
algodonero. FAO-ONU, Roma, 1974.

FARROW, R.A.; DALY, J.C. Long-range movements as an adaptive strategy in
the genus Heliothis (Lepidoptera: Noctuidae): a review of its occurrence and
detection in four pest species. Australian Journal of Zoology, Victoria, v. 35,
p. 1-24, 1987.

FERNANDES, M. G.; BUSOLI, A. C.; DEGRANDE, P. E. Parasitismo natural de
ovos de Alabama argillacea Hib. E Heliothis virescens Fab. (Lepidoptera:
Noctuidae) por Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) em algodoeiros no Mato Grosso do Sul. Annais da
Sociedade Entomoldgica do Brasil, v. 28, n. 4, p. 695-701, 1999.



18

FILHO, M. R. Resultados que alimentam o mundo. Revista Politica Agricola.
n.4 , p.3-6, Out./Nov./Dez. 2011.

FITT, G.P. The ecology of Heliothis species in relation to agroecosystems.
Annual Review of Entomology, v. 34, p. 17-52. 1989.

FREITAS, M.C.M. A cultura da soja no Brasil: o crescimento da producao
brasileira e o surgimento de uma nova fronteira agricola. ENCICLOPEDIA
BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.7, n.12. 2011.

FUNDA(;AO DE APOIO A PESQUISA AGROPECUARIA DE MATO GROSSO.
Mato Grosso lideranca e produtividade, Rondonopolis: Fundacdo MT, 1999.
182p. (Fundacdo MT. Boletim de Pesquisa, 03).

FUNDACAO DE APOIO A PESQUISA AGROPECUARIA DE MATO GROSSO.
Boletim de pesquisa do algod&do. Rondondpolis: Fundacdo MT, 2001. 273p.
(Fundacao MT. Boletim de pesquisa, 04).

GOYAZ, A. Alerta redobrado contra as pragas. Campo, n.189, p.12-14, marco.
2011.

HAMBLETON, E.J. Heliothis virescens as a Pest of Cotton, with Notes on Host
Plants in Peru. Journal of Economic Entomology, v. 37, p. 660-666. 1944,

HENNEBERRY, T.J. Effects of temperature on tobacco budworm (Lepidoptera:
Noctuidae) pupal diapause, initiation and final stage of movement of stemmatal
eyespots and adult emergence. South Western Entomology,v.19 p. 329-333.
1994.

JACKSON, R.E.; BRADLEY, J.R. JR.; VAN DUYN, J.W. Quantification of

Helicoverpa zea in eastern North Carolina crop environments: Implications for



19

B.t. resistance management. p.1017-1021. In Proc. Beltwide Cotton Conf.,
Nashville, TN. Natl. Cotton Counc. Am., Memphis, 2003. p. 6-10.

JACKSON, R.E.; BRADLEY, J.R.; VAN DUYN, J.; LEONARD, B.R.; ALLEN,
K.C.; LUTTRELL, R.; RUBERSON, J.; ADAMCZYK, J.; GORE, J.; HARDEE,
D.D.; VOTH, R.; SIVASUPRAMANIAM, S.; MULLINS, J.W.; HEAD, G. Regional
assessment of Helicoverpa zea populations on cotton and non-cotton crop

hosts. Entomology Experiment Applicata,v.126, p. 89—-106, 2008.

KINCADE, R.T.; LASTER, M.L.; BRAZZEL, J.R. Damage two cotton by the
tobacco budworm. Journal of Economic Entomology, v. 60, p. 163-164.
1967.

KOGAN, J.; SELL, D.K.; STINNER, R.E.; BRADLEY; KOGAN, M.V.
Bibliography the Heliothiszea (Boddie) and Heliothis virescens (F) (Lepidoptera:
Noctuidae).Intsoy, v. 17. 1978.

LANONNE, N. La bolillera gue faltaba? em soja.

Sistema de alerta de plagas - Servicio técnico INTA Pergamino, 6p. 2011.

MAPA. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Projecdes do
Agronegocio: Brasil 2009/2010 a 2019/2020, Assessoria de Gestéao
Estratégica. Brasilia, 2010, 76 p.

MENDEZ, A.B. Aspectos biolégicos sobre Heliothis virescens (Fabricius)
(Lepidoptera: Noctuidae) em La empresa municipal agropecuaria
antonioGuiteras de la zona norte de laprovincia de |as tunas. Fitosanidad, v.7,
p.21-25, 2003.

METCALF, C.L.; FLINT, W.P.; METCALF, R.L. Destructive and use ful
insects. New York: Mc GRAW-HILL. 1962.



20

MIRANDA, J.E. Manejo integrado de pragas do algodoeiro no Cerrado
brasileiro. Boletim Técnico, Centro Nacional de Pesquisa de Algodéo,
Campina Grande, n.31, p. 36, 2010.

MIRANDA, J.E. Lagarta-das-macgds se adapta a novo alimento. Anuario
Brasileiro do Algodéo, p.48-50. 2011.

MISTRIC, W. J. Early detection of Heliothis on cotton. Journal of Economic
Entomology,